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Изм. внёс Богданова АБогд 04.26 

ООО «Промспецпроект» 
Лист Листов 
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Разрешение Обозначение ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2 

25-126 Узел учета тепло-
вой энергии №2 

Реконструкция плавательного бассейна "Дельфин" под 
семейный физкультурно-оздоровительный комплекс 

"Термолэнд-Дельфин" по адресу: г.Смоленск, ул. Кутузова, 
д. 2Г 

Изм. Лист Содержание изменения Код Примечание 

1 

1 

1 

При-
ло-
же-

ние Б 

Лист заменен в связи с уточнением действующей 
нормативной документации в разделе исходные 
данные и дополнением параметров УУТЭ подлежа-
щих регистрации 

Добавлено Приложение Б «План тепловых сетей» 

5 

5 

       Изм. 

       Нов. 
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Изм. внёс Богданова АБогд 05.26 

ООО «Промспецпроект» 
Лист Листов 

Составил Богданова АБогд 05.26 

ГИП Белых 05.26 
1 1 
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Разрешение Обозначение ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2 

25-129 Узел учета тепло-
вой энергии №2 

Реконструкция плавательного бассейна "Дельфин" под 
семейный физкультурно-оздоровительный комплекс 

"Термолэнд-Дельфин" по адресу: г.Смоленск, ул. Кутузова, 
д. 2Г 

Изм. Лист Содержание изменения Код Примечание 

2 

2 

1 

.БД 

Заменен лист 1.2 «Ведомость чертежей основного 
комплекта»  согласно изменениям 2.  
Заменен лист 1.4 «Ведомость прилагаемых доку-
ментов»  согласно изменениям 2. 
Заменен лист 1.7 на основании изменении формулы 
расчета тепловой энергии по изменением  2 

Замена листа по изменением 2 

5 

5 

       Зам. 

       Зам. 
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ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2 
2 - Зам. 25-129 АБогд 05.26 Реконструкция плавательного бассейна «Дельфин» под семейный физ-

культурно-оздоровительный комплекс «Термолэнд-Дельфин» 
 по адресу: г. Смоленск, ул. Кутузова, д. 2Г 

1 - Зам. 25-126 АБогд 04.26 
Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 
Разраб. Богданова АБогд 12.25 

Узел учета тепловой энергии №2 
Стадия Лист Листов 

Пров. Кузнец 12.25 Р 1.1 11 

Общие данные Н.контр. Кузнец 12.25 
ГИП Белых 12.25 

Содержание 

Лист Наименование Примечание 

1.1 Общие данные. Содержание 

1.2 Ведомость рабочих чертежей основного комплекта 

1.3-1.4 Ведомость ссылочных и прилагаемых документов 

1.5-1.11 Общие указания 

Технические решения настоящего проекта соответствуют требованиям противопожарных, экологи-
ческих, санитарно-технических и других норм, действующих на территории Российской Федерации, и 
обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении преду-

смотренных рабочими чертежами мероприятий. 

Главный инженер проекта  / Белых К.Е. / 
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2 - Зам. 25-129 АБогд 05.26 
ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2 

Лист 
1 - Зам. 25-126 АБогд 04.26 1.2 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 
ФорматА4 

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта 

Лист Наименование Примечание 

1.1-1.11 Общие данные Изм.2 (Зам.) 
на 11 листах 

2 Принципиальная схема ИТП и схема автоматизации УУТЭ 

3 Функциональная схема 

4 Схема электрическая принципиальная подключения приборов 

5 ШПК УУТЭ. Схема электрическая принципиальная распределительной 
сети 

6 Схема соединения внешних проводок 

7 План расположения оборудования и проводок 

8 Монтажный чертеж установки СИ в трубопроводы 

9 Монтажный чертеж установки электромагнитных расходомеров 

10 Монтажный чертеж установки термопреобразователя 
сопротивления 

11 Монтажный чертеж установки преобразователей давления 

12 Монтажный чертеж установки термометра 

13 Монтажный чертеж установки манометра 

14 Схема пломбирования средств измерений 

15 ШПК УУТЭ. Схема размещения элементов 
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2 - Зам. 25-129 АБогд 05.26 
ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2 

Лист 
1 - Зам. 25-126 АБогд 04.26 1.3 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 
ФорматА4 

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов 

Обозначение Наименование Примечание 

Ссылочные документы 
Правила коммерческого учета тепловой энергии, тепло-
носителя (утв. постановлением Правительства РФ от 18 
ноября 2013 г. N1034) 

СП 124.13330.2012 Тепловые сети 

СП 41.101-95 Проектирование тепловых пунктов 

СП 77.13330.2016 Системы автоматизации 

ПУЭ, изд. 6, 7 Правила устройства электроустановок 

В76.00-00.00 РЭ 
Теплосчетчик-регистратор ВЗЛЕТ ТСР-М исполнение 
ТСР-043. Руководство по эксплуатации 

В76.00-00.00 ИМ 
Теплосчетчик-регистратор ВЗЛЕТ ТСР-М исполнение 
ТСР-043. Инструкция по монтажу 

В84.00-00.00 РЭ Тепловычислитель ВЗЛЕТ ТСРВ исполнение 
ТСРВ-043. Руководство по эксплуатации 

ШКСД.407212.006 РЭ Расходомер-счетчик электромагнитный ВЗЛЕТ ЭР 
мод. Лайт М. Руководство по эксплуатации 

ШКСД.407212.006 ИМ Расходомер-счетчик электромагнитный ВЗЛЕТ ЭР 
мод. Лайт М. Инструкция по монтажу 

В65.00-00.00 РЭ 
Комплекты термопреобразователей сопротивления 
ВЗЛЕТ ТПС. Руководство по эксплуатации 

КТЖЛ.406233.002 РЭ 
Датчики давления (измерительные преобразователи 
давления) Корунд. Руководство по эксплуатации 

В87.00-00.00 РЭ 
Преобразователь измерительный ВЗЛЕТ АС, адаптер 
сигналов исполнение АССВ-030 (адаптер сотовой 
связи). Руководство по эксплуатации 
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2 - Зам. 25-129 АБогд 05.26 
ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2 

Лист 
1 - Зам. 25-126 АБогд 04.26 1.4 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 
ФорматА4 

Прилагаемые документы 

ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.СО Спецификация оборудования, изделий и материалов 

ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.РР1 Расчет диапазонов измеряемых приборами расходов по 
вводу Т1/Т2 в отопительный период 

ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.РР2 Расчет диапазонов измеряемых приборами расходов по 
вводу Т1/Т2 в межотопительный период 

ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.ГР1 Гидравлический расчет потерь напора в подающем и об-
ратном трубопроводах 

ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.ГР2 Гидравлический расчет потерь напора в трубопроводе 
подпитки 

ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.БД База данных тепловычислителя Изм.2 (Зам.) 

ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.ФО Форма отчетной ведомости показаний приборов учета 

ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.А 
Приложение А. Технические условия №СГ-2781/25 от 
16.12.2025г 

ГКО-1630/24-Р-ТС Приложение Б. План подключения к тепловым сетям Изм.1 (Нов.) 
Сертификат об утверждении типа средств измерений на 
теплосчетчики-регистраторы ВЗЛЕТ ТСР-М 
Сертификат об утверждении типа средств измерений на 
тепловычислители ВЗЛЕТ ТСРВ 
Сертификат об утверждении типа средств измерений на 
расходомеры-счетчики электромагнитные ВЗЛЕТ ЭР  мод. 
Лайт М 
Сертификат об утверждении типа средств измерений на 
термопреобразователи сопротивления ВЗЛЕТ ТПС 
Сертификат об утверждении типа средств измерений на 
датчики давления малогабаритные Корунд 
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2 - Зам. 25-129 АБогд 05.26 
ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2 

Лист 
1 - Зам. 25-126 АБогд 04.26 1.5 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 
ФорматА4 

Общие указания 
1. Исходные данные

Настоящая рабочая документация теплоснабжения объекта «Реконструкция плавательного 
бассейна «Дельфин» под семейный физкультурно-оздоровительный комплекс «Термолэнд-Дельфин» 

 по адресу: г. Смоленск, ул. Кутузова, д. 2Г разработана на основании: 
- технического задания на проектирование;
- технических условий на проектирование и монтаж приборов учета тепловой энергии №СГ-

2781/25 от 16.12.2025г; 
- характеристик теплопотребляющих систем;
- архитектурно-строительных чертежей.
В соответствии с «Законом РФ о сертификации продукции и услуг» все изделия, материалы и

оборудование, применённые в проекте, имеют сертификаты соответствия. 
Рабочая документация разработана в соответствии со следующими действующими норматив-

ными документами: 
- СП 510.1325800.2022 «Тепловые пункты и системы внутреннего теплоснабжения» (2022г.);
- СП 124.13330.2012. Свод правил. Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003

“Тепловые сети”; 
- Постановление Правительства РФ от 18.11.2013 № 1034 (ред. от 25.11.2021) "О коммерческом

учете тепловой энергии, теплоносителя" (вместе с "Правилами коммерческого учета тепловой 
энергии, теплоносителя"); 

- Приказ Минстроя России от 17.03.2014 N 99/пр "Об утверждении Методики осуществления
коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя"; 

- Приказ Министерства энергетики РФ от 14 мая 2025 г. № 511 «Об утверждении правил тех-
нической эксплуатации объектов теплоснабжения и теплопотребляющих установок» 

- Правила устройства электроустановок 2003г.
- СП 77.13330.2016 «Системы автоматизации».

2. Описание узла учета тепловой энергии
Настоящим проектом предусматривается установка приборов учета тепловой энергии на по-

дающем и обратном трубопроводах тепловой сети в непосредственной близости к границе раздела 
балансовой принадлежности, с учетом реальных возможностей. 

К ИТП №2 предусмотрено подключение следующих систем: 
- система вентиляции;
- система воздушно-тепловых завес (ВТЗ);
- система горячего водоснабжения (ГВС);
- система отопления.
Системы теплопотребления предусмотрены в блочном исполнении, с подключением по независи-

мой схеме подключения с присоединением через теплообменные аппараты. 
Принципиальные решения описаны в разделе тепломеханических решений см. раздел ГКО-

1630/24-Р-ИТП.ТМ2 
3. Исходные данные для проектирования

3.1 Источник теплоснабжения: тепловая сеть 
3.2 Схема присоединения систем теплопотребления – двухтрубная, централизованная  
Точка подключения объекта: узел ввода трубопроводов тепловых сетей в помещение ИТП. 
Температурный график тепловой сети в отопительный период:  115/70°С со срезкой 100°С. 
Температурный график тепловой сети в межотопительный период:  70/40°С. 
Приборы учета, применяемые в узле учета, должны быть рассчитаны на работу при макси-

мальной температуре 
Параметры давления на вводе Т1/Т2: Р1=6,3 бар, Р2=4,2 бар. 
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2 - Зам. 25-129 АБогд 05.26 
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Лист 
1 - Зам. 25-126 АБогд 04.26 1.6 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 
ФорматА4 

3.3 Схемы присоединения систем теплопотребления:  
Вентиляция и ВТЗ - независимая, через пластинчатый теплообменник; 
ГВС – с циркуляционной линией, по закрытой схеме, через пластинчатый теплообменник 
Отопление – независимая, через пластинчатый теплообменник. 
3.4 Тепловая нагрузка систем теплопотребления:  
1) Q=0,617500Гкал/ч -  на систему вентиляции;
2) Q=0,419000Гкал/ч -  на систему ВТЗ;
3) Q=0,553000Гкал/ч -  на систему ГВС;
4) Q=0,405500Гкал/ч -  на систему отопления;
Итого: 1,995000Гкал/ч
3.5 Расход сетевой воды по Т1/Т2:
G=20,6м3/ч -  на систему вентиляции;
G=14,0м3/ч  -  на систему ВТЗ;
G=18,4м3/ч -  на систему ГВС;
G=13,5м3/ч -  на систему отопления
Итого: 66,5м3/ч
3.6 Диапазоны измеряемых расходов:
в отопительный период
в прямом трубопроводе теплового ввода: Gmin = 2,765 т/ч, Gmax = 78,517 т/ч;
в обратном трубопроводе теплового ввода: Gmin = 2,765 т/ч, Gmax = 78,517 т/ч;
в межотопительный период
в прямом трубопроводе теплового ввода: Gmin = 0,737 т/ч, Gmax = 18,433 т/ч;
в обратном трубопроводе теплового ввода: Gmin = 0,737 т/ч, Gmax = 18,433 т/ч;
в трубопроводе подпитки
Vcист=10,0м3 – объем вторичного контура систем теплопотребления (СВ и СО)
T=5 часов – время заполнения
Gподпитки max= Vcист/T=10,0/5=2,0 м3/ч
Gподпитки min= 0,0025*Vcист=0,025 м3/ч

Узел коммерческого учета тепловой энергии устанавливается с целью: 
− осуществления взаимных финансовых расчетов между поставщиком и потребителем ИТП №2;
− контроля за тепловыми и гидравлическими режимами работы систем теплопотребления;
− контроля за рациональным использованием тепловой энергии и теплоносителя;
− документирования параметров теплоносителя: массы (объёма), температуры и давления.

С помощью приборов, установленных в составе УУТЭ, определяются следующие параметры:
− время работы приборов узла учета;
− полученная тепловая энергия;
− масса (объем) теплоносителя, полученного по подающему трубопроводу и возвращенного по об-

ратному трубопроводу;
− масса (объем) теплоносителя, полученного по подающему трубопроводу и возвращенного по об-

ратному трубопроводу за каждый час;
− среднечасовые и среднесуточные значения температуры и давления теплоносителя в подающем

и обратном трубопроводах;
− масса (объем) теплоносителя, израсходованного на подпитку системы теплопотребления;
− масса (объем) теплоносителя, израсходованного на подпитку системы теплопотребления за каж-

дый час.
На УУТЭ подлежат регистрации следующие параметры: 

− время работы приборов узла учета тепловой энергии;
− часовые значения расхода теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах;
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− суточные и месячные значения расхода теплоносителя в подающем и обратном трубопрово-
дах;

− среднечасовые и среднесуточные значения температуры и давления теплоносителя в подающем
и обратном трубопроводах;

− часовые значения расхода теплоносителя, израсходованного на подпитку системы теплопотреб-
ления;

− суточные и месячные значения расхода теплоносителя, израсходованного на подпитку системы
теплопотребления;

− время работы теплосчетчика в штатном и нештатном режимах.

Границей раздела балансовой принадлежности тепловых сетей (эксплуатационной ответствен-
ности сторон) от источника теплоснабжения абонента являются первые фланцы отсекающей ар-
матуры со стороны тепловых сетей. 

Обоснование выбора первичных преобразователей расхода, температуры и давления:
К установке на подающем и обратном трубопроводах системы теплоснабжения приняты расхо-

домеры-счетчики электромагнитные ВЗЛЕТ ЭР мод. Лайт М исп. ЭРСВ-541Л ВР Dy100 с диапазоном
измерений 1,132…283,0 м3/ч (2 шт.). К установке на трубопроводе подпитки системы отопления при-
нят расходомер-счетчик электромагнитный ВЗЛЕТ ЭР мод. Лайт М исп. ЭРСВ-571 ЛВ Dy20 с диапа-
зоном измерений 0,045…11,32 м3/ч (1 шт.). Погрешность измерений электромагнитных расходомеров-
счетчиков ВЗЛЕТ ЭР мод. Лайт М исп. ЭРСВ-5ХХ ЛВ в указанных диапазонах расхода теплоносите-
ля составляет ±2%.

Расходомеры-счетчики электромагнитные ВЗЛЕТ ЭР приняты исходя из расчета (Гидравличе-
ский расчет потерь расхода ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.ГР1), и имеют конструкцию, не создающую гид-
равлических сопротивлений потоку жидкости.

Первичный преобразователь теплосчётчика подбирается по расходу теплоносителя в опти-
мальном для работы прибора диапазоне скоростей, с учетом габаритных размеров места установ-
ки, а также диаметра условного прохода теплопровода.

Фактические потери напора после установки расходомеров-счетчиков в соответствии с Гид-
равлическим расчетом потерь расхода ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.ГР1:
− в подающем трубопроводе   0,72126 м.в.ст.;
− в обратном трубопроводе   0,70974 м.в.ст.;
− в трубопроводе подпитки   0,11795 м.в.ст..

Для измерения температуры и давления теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах
системы теплоснабжения устанавливается комплект термопреобразователей сопротивления (согла-
сованная пара) ВЗЛЕТ ТПС с НСХ Pt500/0,00385 и два датчика давления Корунд-ДИ-001 с выходным
сигналом постоянного тока 4…20 мА.

Для определения текущих и средних за интервал архивирования значений параметров тепло-
носителя, вычисления значений тепловой мощности и количества теплоты, архивирования резуль-
татов измерений, вычислений, диагностики, настроечных параметров, а также вывода измеритель-
ной, архивной, диагностической и т.п. информации на индикатор и через внешние интерфейсы при-
нят тепловычислитель ВЗЛЕТ ТСРВ исп. ТСРВ-043.

Результаты измерений и вычислений тепловычислителя сохраняются во внутренних архивах
(часовом, суточном, месячном). Глубина архивов:
− часового -  1440 записей;
− суточного -  186 записей;
− месячного -  48 записей.

Изменение настроечных параметров тепловычислителя регистрируется в Журнале пользовате-
ля (глубина 1700 записей). 

Значения параметров, устанавливаемых в тепловычислителе при настройке, фиксируются в ба-
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зе установочных параметров (глубина 115 записей). 
Время сохранности архивных данных, данных в журнале пользователя и базе установочных па-

раметров при отключении питания – не менее 5 лет. 
Настройки тепловычислителя узла учета тепловой энергии приведены в настроечной базе дан-

ных (ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.БД). 
Таким образом, узел учета тепловой энергии в ИТП выполнен на базе теплосчетчика-

регистратора ВЗЛЕТ ТСР-М исп. ТСР-043 в составе: 
− Тепловычислитель ВЗЛЕТ ТСРВ исп. ТСРВ-043                     − 1 шт; 
− Расходомер-счетчик электромагнитный ВЗЛЕТ ЭР мод. Лайт М 

исп. ЭРСВ-541Л ВР Dу100        – 2 шт.; 
− Расходомер-счетчик электромагнитный ВЗЛЕТ ЭР мод. Лайт М 

исп. ЭРСВ-571 ЛВ Dу20          – 1 шт.; 
− Комплект термопреобразователей сопротивления ВЗЛЕТ ТПС, 

НСХ Pt500/0,00385         − 1 к-т; 
− Датчик давления Корунд-ДИ-001       − 2 шт. 

Передача данных с тепловычислителя в автоматизированную систему учета тепловой энергии 
(в систему диспетчеризации узлов учета тепловой энергии) осуществляется посредством адаптера 
сигналов ВЗЛЕТ АС исп. АССВ-030. 

 
Организация учета тепловой энергии: 
Потребленная тепловая энергия в отопительный и межотопительный периоды определяется по 

формулам теплосистемы ТС1: 
Qтс=М1*(h1-h2);  
где: 
Qтс – потребленная тепловая энергия системы теплоснабжения (Гкал); 
М1 – масса теплоносителя, полученная по подающему трубопроводу тепловой сети (т); 
h1 – энтальпия теплоносителя по подающему трубопроводу (Гкал/т); 
h2 – энтальпия теплоносителя по обратному трубопроводу (Гкал/т). 
 
Ежегодно в начале отопительного сезона абонент вызывает представителя энергоснабжающей 

организации для производства допуска узла учета тепловой энергии в эксплуатацию. При этом 
проверяется соответствие узла учета настоящему проекту, в том числе соответствие установ-
ленных значений настроечных параметров ВЗЛЕТ ТСРВ согласованной базе данных тепловычислите-
ля. 

Размещение оборудования 
Расходомеры-счетчики электромагнитные Dy100, термопреобразователи сопротивления и дат-

чики давления устанавливаются на подающем и обратном трубопроводах системы теплоснабжения 
в помещении ИТП. На трубопроводе подпитки устанавливается расходомер-счетчик Dy20. 

Монтаж расходомеров выполняется в соответствии с Монтажным чертежом установки СИ в 
трубопроводы (л. 8) и Монтажным чертежом установки электромагнитных расходомеров (л. 9). 

Первичные преобразователи температуры и давления устанавливаются согласно Монтажного 
чертежа установки термопреобразователя сопротивления (л. 10) и Монтажного чертежа установки 
измерительного преобразователя давления (л. 11) соответственно. 

Первичные преобразователи расхода, температуры и давления подключаются к тепловычисли-
телю ТСРВ-043, установленному в шкафу питания и коммутации (ШПК УУТЭ). ШПК УУТЭ размеща-
ется на стене на высоте не менее 1100 мм от уровня пола в соответствии с Планом расположения 
оборудования и проводок (л. 7).  

Проектом предусмотрена установка показывающих приборов для визуального контроля темпе-
ратуры и давления по месту. 
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Снятие показаний 
Съем (вывод) измерительной информации с тепловычислителя может производиться с символь-

ного жидкокристаллического индикатора, а также через последовательный интерфейс RS232, 
RS485. 

Интерфейс RS232 может использоваться для выполнения следующих операций: 
− распечатки архивных и текущих значений измеряемых параметров на принтере; 
− считывания архивов с помощью адаптера сигналов ВЗЛЕТ АС исп. АСДВ-020; 
− непосредственной связи с ПК по кабелю, по телефонной линии с помощью модема или радиолинии 

с помощью радиомодема, а так же по линии цифровой связи стандарта GSM 900/1800 МГц с по-
мощью адаптера сотовой связи ВЗЛЕТ АС исп. АССВ-030 или по сети Ethernet с помощью адап-
тера ВЗЛЕТ АС исп. АСЕВ-040. 
Интерфейс RS485 обеспечивает связь по кабелю в группе из нескольких абонентов, одним из 

которых может быть ПК. 
 
Электроснабжение 
Электроснабжение оборудования узла учета (~220В, 50Гц) обеспечивается от существующего 

вводно-распределительного устройства. Защитно-коммутационная аппаратура (автоматические 
выключатели), блоки питания ~220В/=24В приборов учета и оборудования связи размещаются в 
ШПК УУТЭ. 

 
Диспетчеризация 
Проектом предусматривается вывод измерительной, архивной информации, а также сообщений 

о нештатных ситуациях в измерениях, регистрируемых тепловычислителем узла учета тепловой 
энергии на рабочее место оператора системы диспетчеризации с помощью адаптера ВЗЛЕТ АС исп. 
АССВ-030. Адаптер, подключенный к тепловычислителю ТСРВ-043 через интерфейс RS232, установ-
лен в шкафу питания и коммутации ШПК УУТЭ. Конфигурирование (настройка) адаптера выполня-
ется с помощью программы GSetap.exe, входящей в комплект поставки адаптера. 

Сбор, обработка, накопление, долговременное хранение, визуализация (отображение) данных 
узла учета тепловой энергии, а также формирование регламентированных отчетов может обеспе-
чиваться программным комплексом ВЗЛЕТ СП. 

 
Требования к монтажу и эксплуатации 
При монтаже и эксплуатации приборов узла учета тепловой энергии необходимо ознакомиться 

с эксплуатационной документацией (Руководствами по эксплуатации, Инструкциями по монтажу и 
т.п.) на приборы, входящие в его состав. 

Размещение приборов учета должно обеспечивать соответствие условиям монтажа и эксплуа-
тации, изложенным в ЭД. 

Категорически не допускается протекание сварочного тока через корпус первичного преобра-
зователя расхода (ППР) при проведении электросварочных работ. Для этого до начала сварных ра-
бот необходимо демонтировать электромагнитный расходомер (ЭМР) и на его место установить 
габаритный имитатор ППР. 

Монтаж защитного заземления выполняется в соответствии с требованиями ПУЭ, а также ЭД 
на устанавливаемое оборудование. 

Антикоррозийное покрытие трубопроводов выполняется грунтовкой ГФ-031 в 2 слоя. 
Приборы, входящие в состав узла учета тепловой энергии (тепловычислитель, расходомеры-

счетчики, датчики температуры, давления и адаптер), принятые в коммерческую эксплуатацию, 
подлежат пломбированию (см. Схему пломбирования средств измерений, л. 16), которое осуществля-
ется после пуска счета и проверки правильности функционирования тепловычислителя. 

 
Требования по технике безопасности 
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К обслуживанию узла учета допускается обслуживающий персонал: 
− специализированных организаций, имеющих лицензию на право выполнения работ; 
− имеющий право на проведение работ на электроустановках с напряжением до 1000В; 
− ознакомленный с документацией на приборы узла учета и вспомогательное оборудование, ис-

пользуемое при проведении работ. 
Перед проведением работ на трубопроводе необходимо убедиться с помощью измерительного 

прибора, что в месте монтажа на трубопроводе отсутствует опасное для жизни напряжение пере-
менного или постоянного тока.  

Перед тем как подключить теплосчетчик к электрической сети питания, необходимо корпуса 
составных частей, имеющих клемму заземления, соединить с магистралью защитного заземления. 

Перед снятием приборов учета в поверку произвести закрытие задвижек трубопроводов систе-
мы теплоснабжения до и после узла учета и опорожнить участок системы через спускной вентиль. 

 
Условия эксплуатации 
Рабочие условия эксплуатации теплосчетчика ТСР-043: 
Устойчивость к внешним воздействующим факторам в рабочем режиме (по ГОСТ Р 52931): 

− температура окружающего воздуха – от 5 до 50 °С (группа B4); 
− относительная влажность – 80 % при температуре 35 °С и более низких температурах, без 

конденсации влаги; 
− атмосферное давление – от 66,0 до 106,7 кПа (группа P2); 
− вибрация – в диапазоне от 10 до 55 Гц с амплитудой до 0,35 мм (группа N2). 
− степень защиты ТВ соответствует коду IP54 по ГОСТ 14254. 

 
Регламент технического обслуживания 
Введенные в эксплуатацию приборы рекомендуется подвергать периодическому осмотру с це-

лью контроля: 
− работоспособности; 
− соблюдения условий эксплуатации; 
− наличия напряжения питания; 
− отсутствия внешних повреждений составных частей; 
− надежности электрических и механических соединений. 

Техническое обслуживание приборов, входящих в состав узла учета, осуществляется в соот-
ветствии с ЭД на указанное оборудование. 

При функционировании узел учета не требует дополнительного обслуживания. 
Расходомеры-счетчики электромагнитные ВЗЛЕТ ЭР мод. Лайт М, термопреобразователи со-

противления ВЗЛЕТ ТПС и датчики давления Корунд подлежат метрологической поверке один раз в 
4 года. 

 
Организация приемо-сдаточных работ 
Для ввода в эксплуатацию узла учета назначается комиссия в следующем составе: 

− представитель теплоснабжающей организации; 
− представитель потребителя; 
− представитель организации, осуществляющей монтаж и наладку вводимого в эксплуатацию уз-

ла учета. 
Приемочной комиссии предъявляется следующая документация: 

− схема трубопроводов (начиная от границы балансовой принадлежности с указанием протяженно-
сти и диаметров трубопроводов, запорной арматуры, контрольно-измерительных приборов, гря-
зевиков, спускников и перемычек между трубопроводами; 

− свидетельства о поверке приборов и датчиков, подлежащих поверке, с действующими клеймами 
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поверителя; 
− база данных настроечных параметров, вводимая в измерительный блок или тепловычислитель; 
− схема пломбирования средств измерений и оборудования, входящего в состав узла учета, исклю-

чающую несанкционированные действия, нарушающие достоверность коммерческого учета теп-
ловой энергии, теплоносителя; 

− почасовые (суточные) ведомости непрерывной работы узла учета в течение 7 суток. 
При отсутствии замечаний к узлу учета комиссией подписывается акт ввода в эксплуатацию 

узла учета, который служит основанием для ведения коммерческого учета тепловой энергии, теп-
лоносителя по приборам учета, контроля качества тепловой энергии и режимов теплопотребления 
с использованием получаемой измерительной информации с даты его подписания. 
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В СВ DN150
Т=80°С
Q=1,0365Гкал/ч
G=51,8 т/ч
Р1=46,0м.в.ст.

В СВ DN125
Т1=100°С*
Q=1,0365Гкал/ч
G=34,6 т/ч
Р1=61,5м.в.ст.

0,4055 Гкал/ч

ΔP
=2

,0
 м

.в
.ст

.

ΔP
=2

,5
 м

.в
.ст

.

TE

5

В СО DN100
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G=20,3 т/ч
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Из СО DN100
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В ГВС DN65 нерж
Т3=65°С
Q=0,553Гкал/ч
G=9,2 т/ч
Р3=46,0м.в.ст.

46,0
РG PЕ

40,0

(0,5м.в.ст.)
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55°С 
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Из Т4 DN40 нерж
Т4=55°С
G=3,0 т/ч
Р4=40,5м.в.ст.
dP=5,5м.в.ст.
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Из В1 DN65 нерж
Т=5°С
Р=49,0м.в.ст.

К.01
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На ГВС DN80
Т1=100°С*
Q=0,553Гкал/ч
G=18,4 т/ч
Р1=61,5м.в.ст.
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Блок №3 Блок системы ГВС
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Из ТС DN200
Т1=150°С/100°С
Q=1,995Гкал/ч
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42,1 70°С

1,0365 Гкал/ч

ΔP
=2

,0
 м

.в
.ст

.

ΔP
=2

,5
 м

.в
.ст

.

К.01

TE

100°С 
TG

61,5
РG

70°С 
TG

РG

80°С 
TG

46,0
РG

M

DN125

DN125

DN
12
5

DN150

TE

60°С 
4,8
РG

39,0 38,5
PЕ

39,0
РGРGРG

G=51,8 м3/ч
H=10,0 м.в.ст.

PS
38,5

PS

48,5
РG

РG

РG

РG

TE

Блок №2 Блок системы вентиляции
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Блок №1 Блок узла ввода
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Потребитель Тепловая нагрузка,
Гкал/час

Расход воды в
системе, (т/ч) Ду ветки, мм№

1

 Отопление2

 Вентиляция

 ГВС

0,4055 20,3 Ду125

Сводная таблица тепловых нагрузок систем теплопотребления

Ду125

0,5530

0,6175

3

Параметры
теплоно-

сителя, °С

80-60

80-60

65-55 9,2 Ду80

30,9

 ИТОГО из ТС 1,9950

Воздушно-тепловые завесы (ВТЗ)2

 Общая вентиляция Ду1501,0365 80-60 51,8

Ду1000,4190 80-60 20,9

100-70 66,5 Ду200
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DN200

РG

РGРG

На ВТЗ DN100
Т=80°С
Q=0,419Гкал/ч
G=20,9 т/ч
Р1=46,0м.в.ст.

На СВ DN125
Т=80°С
Q=0,6175Гкал/ч
G=30,9 т/ч
Р1=46,0м.в.ст.

1

DN200

РGРG

Из ВТЗ DN100
Т=60°С
ΔР=5м.в.ст.
Р2=41,0м.в.ст.

Из СВ DN125
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ΔР=7м.в.ст.
Р2=39,0м.в.ст.
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Примечание:

1.     - границы проектирования ИТП. См. раздел ГКО-1630/24-Р-ИТП.ТМ2

2.        - границы проектирования УУТЭ

3. Обозначения приборов даны в соответствии со спецификацией ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.СО

4. Вся дренажная арматура и воздушники, установленные до приборов узла учета
тепловой энергии и теплоносителя, подлежат пломбировке.
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Узел учета тепловой энергии №2

Семейный физкультурно-оздоровительный комплекс
"Термоленд-Дельфин" по адресу: ул. Кутузова, д.2Г
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поз. 7

РЕ

РЕ

ТЕ

ТЕ

Из ТС

В ТС

В СО, СВ

Из СО, СВ

ТС
ТИ

На ТО ГВС

Из ТО ГВС

QY (поз. 3)

W1 W2 m1 t1 P1 m2 t2 P2

W1 W2 m1 t1 P1 m2 t2 P2 Т

ТV1

V1

V2

V2

V3

V3

m3

m3

W3

W3

Расчет отпущенной тепловой энергии в отопительный период производится по формулам ТС1:
Wтс= m1х(h1-hхв)-m2х(h2-hхв), Wп= m3х(h2-hхв) где:
Wтс - отпущенная тепловая энергия (Гкал);
Wп (W3) - тепловая энергия для подпитки системы отопления (Гкал);
W1 - тепловая энергия, отпущенная потребителю по подающему трубопроводу (Гкал);
W2 - тепловая энергия, возвращенная потребителем по обратному трубопроводу (Гкал);
m1 - масса теплоносителя, отпущенная потребителю по подающему трубопроводу (т);
m2 - масса теплоносителя, возвращенная потребителем по обратному трубопроводу (т);
m3 - масса теплоносителя, израсходованного на подпитку системы отопления (т);
h1 - энтальпия теплоносителя по подающему трубопроводу (Гкал/т);
h2 - энтальпия теплоносителя по обратному трубопроводу (Гкал/т);
hхв - энтальпия холодной воды (Гкал/т).

Условные обозначения:
Точки измерения: m - массы, t - температуры, Р - давления, G - расхода, V - объема
Параметры: W-количество тепла, T-время.
ТИ - телеизмерение, ТС - телесигнализация.

      - учитываемый параметр,        - регистрируемый параметр.

Поз. Обозначение Наименование Кол. Прим.

1 Тепловычислитель ВЗЛЕТ ТСРВ ТСРВ-043 1 шт.

2а, 2б Электромагнитный расходомер ВЗЛЕТ ЭР мод. Лайт М, Dy100 ЭРСВ-541Л ВР 2 шт.

2в Электромагнитный расходомер ВЗЛЕТ ЭР мод. Лайт М, Dy20 ЭРСВ-571Л ВР 1 шт.

3а, 3б Комплект термопреобразователей сопротивления ВЗЛЕТ ТПС 1 к-т

4а Датчик давления (0-1,6 МПа) Корунд-ДИ-001 1 шт.

4б Датчик давления (0-1,0 МПа) Корунд-ДИ-001 1 шт.

7 Адаптер сигналов ВЗЛЕТ АС АССВ-030 1 шт.
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RS485

B/Data+

1
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Адаптер сигналов

поз. 7

+
-24В 
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Давление поз. 4а
Подающий трубопровод

Расход поз. 2б
Обратный трубопровод

Температура поз. 3а
Подающий трубопровод

ХР20

Давление поз. 4б
Обратный трубопровод

Температура поз. 3б
Обратный трубопровод

поз. 1в схему электрическую
принципиальную

распределительной сети
ШПК УУТЭ (лист 5)

в схему электрическую
принципиальную
распределительной сети
ШПК УУТЭ (лист 5)

Выход1-
Выход2+
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+
-

Выход1+ PULS2
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ХР8
1
2

9-1
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XT2
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Расход поз. 2в
Трубопровод подпитки

По месту Шкаф питания и коммутации (ШПК) По месту

RXD
TXD
GND
RTS

Позиция,
Обозначение Наименование Кол. Прим.

ШКП УУТЭ

A1 (поз. 1) Тепловычислитель ВЗЛЕТ ТСРВ исп. ТСРВ-043 1 Взлет

A2 (поз. 7) Адаптер сигналов ВЗЛЕТ АС исп. АССВ-030 1 Взлет

По месту

2а, 2б Расходомер-счетчик ВЗЛЕТ ЭР мод. Лайт М исп. ЭРСВ-541Л ВР Dy100 2 Взлет

2в Расходомер-счетчик ВЗЛЕТ ЭР мод. Лайт М исп. ЭРСВ-571Л В Dy20 1 Взлет

3а, 3б Комплект термопреобразователей сопротивления ВЗЛЕТ ТПС L=133 1 Взлет

4а Датчик давления Корунд-ДИ-001М 1,6МПа (0-1,6МПа) 1 СТЭНЛИ

4б Датчик давления Корунд-ДИ-001М 1,0МПа (0-1,0МПа) 1 СТЭНЛИ

Примечание:
Обозначения приборов даны в соответствии со спецификацией оборудования ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.СО
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Мощность, ВА
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установки

Напряжение, В

Тип

Позиция Тепловычислитель,
А1 (поз. 1)

ВЗЛЕТ ТСРВ исп. ТСРВ-043

ШПК УУТЭ

Адаптер сигналов, А2
(поз. 7)

ВЗЛЕТ АС исп. АССВ-030

ШПК УУТЭ

6

=24

Сервисная розетка, XS1

РАр10-3-ОП

220

не более 150

ШПК УУТЭ

Вввод питания
 ~220 В/50 Гц от ГРЩ

Ввод питания Блок питания, G2

DR-15-24
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Расходомер, 2б

ЭРСВ-541Л ВР
Dy100
=24

5

По месту

Расходомер, 2а

ЭРСВ-541Л ВP
Dy100
=24

5

По месту

1 XT12 3 4 5 1 2 3 4 XT2XT2
NL PE

2-
1

2-
2

6-
2

6-
1

Расходомер, 2в

=24

5

По месту

5 6 XT2

10
-2

10
-1

ЭРСВ-571Л В
Dy20

Позиция,
Обозначение Наименование Кол. Прим.

G1 Блок питания ~220В/=24В, 30Вт, DR-30-24 1 MEAN WELL

G2 Блок питания ~220В/=24В, 15Вт, DR-15-24 1 MEAN WELL

QF1 Выключатель автоматический , ВА 47-29 1Р, 6А, характеристика С 1 IEK

QF2, QF3, QF4 Выключатель автоматический , ВА 47-29 1Р, 2А, характеристика С 3 IEK

XS1 Розетка с заземляющем контактом РАр10-3-ОП, ~220В, 16А, DIN 1 IEK
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Стадия Лист Листов

Кол.уч. 

Р

Реконструкция плавательного бассейна «Дельфин» под семейный
физкультурно-оздоровительный комплекс «Термолэнд-Дельфин»

 по адресу: г. Смоленск, ул. Кутузова, д. 2Г

Узел учета тепловой энергии №2
12.25

ГИП

Проверил
Разраб. Богданова

Белых

12.25

12.25

Мартенс

КузнецН. контр. 12.25

   АБогд

Формат А3

ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2

ШКП УУТЭ. Схема электрическая
принципиальная распределительной

сети
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Место отбора импульса Подающий трубопровод тепловой сети Обратный трубопровод тепловой сети Трубопровод
подпитки

Наименование
параметра Расход Температура Давление Расход Температура Давление Расход

N чертежа ГКО-1630/24-Р-
УУТЭ2 лист 9

ГКО-1630/24-Р-
УУТЭ2 лист 10

ГКО-1630/24-Р-
УУТЭ2 лист 11

ГКО-1630/24-Р-
УУТЭ2 лист 9

ГКО-1630/24-Р-
УУТЭ2 лист 10

ГКО-1630/24-Р-
УУТЭ2 лист 11

ГКО-1630/24-Р-
УУТЭ2 лист 9

Позиция 2а 3а 4а 2б 3б 4б 2в

От ВРУ
~220В

1 2 5

ХТ1

ШПК УУТЭ

С1

ВЗЛЕТ ТСРВ исп. ТСРВ-043 (поз. 1)

3-
1

3-
2

3-
3

3-
4

4-
1

4-
2

NY
M 

3х
1,5

  
50

м

FE

XP3

+ 
вы

хо
д 1

-+

XT2
1-
1

1-
2

2-
1

2-
2

ТE

1 3 2 4

К3
3-

1
3-

2
3-

3
3-

4

РE

1

К4

2

4-
1

4-
2

К2К1
1-
1

1-
2

МК
ВЭ

В 
2х

0,
35

 1
2м

FE

XP3

-+

XT2

5-
1

5-
2

6-
1

6-
2

ТE

1 3 2 4

К7

7-
1

7-
2

7-
3

7-
4

РE

1

К8

2

8-
1

8-
2

К6К5

1 2 3 4 5 6

ХТ2

2-
1

2-
2

6-
1

6-
2

Ш
ВВ

П 
2х

0,
5 

 1
2м

МК
ВЭ

В 
2х

0,
35

 1
2м

Ш
ВВ

П 
2х

0,
5 

 1
2м

МК
ВЭ

В 
4х

0,
2 

12
м

МК
ВЭ

В 
4х

0,
2 

12
м

МК
ВЭ

В 
2х

0,
35

 1
2м

МК
ВЭ

В 
2х

0,
35

 1
2м

L N

0201Отборное устройство
угловое ЗК14-2-4-02
(1,6-200-ст20-МУ)

Отборное устройство
угловое ЗК14-2-4-02

(1,6-70-ст20-МУ)

Примечание:
Обозначения приборов даны в соответствии со спецификацией оборудования ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.СО

Короб 50х50 15,0м

Тр
уб

а 
го

фр
. d

20
 2

м

Тр
уб

а 
го

фр
. d

20
 2

м

Тр
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а 
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. d
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 2

м

Тр
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а 
го

фр
. d
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 2

м

Тр
уб

а 
го

фр
. d

20
 2

м

Тр
уб

а 
го

фр
. d

20
 2

м

Тр
уб

а 
го

фр
. d

20
 5

0м

Тр
уб

а 
го

фр
. d

20
 0

,5
м

Тр
уб

а 
го

фр
. d

20
 0

,5
м

Тр
уб

а 
го

фр
. d

20
 0

,5
м

7-
1

7-
2

7-
3

7-
4

8-
1

8-
2

5-
1

5-
2

Тр
уб

а 
го

фр
. d

20
 0

,5
м

Тр
уб

а 
го

фр
. d

20
 0

,5
м

Тр
уб

а 
го

фр
. d

20
 0

,5
м

РЕ

FE

XP3

-+

XT2

9-
1

9-
2

10
-1

10
-2

К10К9

МК
ВЭ

В 
2х

0,
35

 1
2м

Ш
ВВ

П 
2х

0,
5 

 1
2м

Тр
уб

а 
го

фр
. d

20
 2

м

9-
1

9-
2

Тр
уб

а 
го

фр
. d

20
 0

,5
м

10
-1

10
-2

Позиция,
Обозначение Наименование Кол. Прим.

1 Кабель силовой NYM 3х1,5 50 м

2 Кабель малогабаритный МКВЭВ 2х0,35 60 м

3 Кабель малогабаритный МКВЭВ 4х0,2 24 м

4 Провод ШВВП 2х0,5 36 м

5 Труба гофрированная ПВХ Dy20 100 м

6 Короб 50х50 15 м

7 Отборное устройство угловое ЗК14-2-4-02 (1,6-200-ст20-МУ) 1 шт.

8 Отборное устройство угловое ЗК14-2-4-02 (1,6-70-ст20-МУ) 1 шт.

- 
вы

хо
д 1

+ 
вы

хо
д 1

- 
вы
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д 1

+ 
вы

хо
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- 
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Изм. Лист N док. Подп. Дата
Стадия Лист Листов

Кол.уч. 

Р

Реконструкция плавательного бассейна «Дельфин» под семейный
физкультурно-оздоровительный комплекс «Термолэнд-Дельфин»

 по адресу: г. Смоленск, ул. Кутузова, д. 2Г

Узел учета тепловой энергии №2
12.25

ГИП

Проверил
Разраб. Богданова

Белых

12.25

12.25

Мартенс

КузнецН. контр. 12.25

   АБогд

Формат А3

ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2

Схема соединения внешних проводок
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Dy
20

0

0

4

2

6

8
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o

Кл. 1,5

кгс/см 2

100 100 100 100100

0

4

2
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8

10

o

Кл. 1,5

кгс/см 2

100 100

100 100100 100 100

0
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2
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o

Кл. 1,5

кгс/см 2

100 100
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0

4

2

6

8
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o

Кл. 1,5
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1284*

1284*

Dy
20

0

Dy
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0

Подающий трубопровод ТС

Обратный трубопровод ТС

Dy
20

0

Dy
20

0

поз.2а

поз.2б

поз.16

поз.16

поз.3а
поз.18

поз.3б
поз.18

поз.19
поз.21
поз.24 поз.19

поз.21
поз.24

поз.19
поз.21
поз.24

поз.20
поз.21
поз.24

поз.20
поз.21
поз.24

поз.20
поз.21
поз.24

поз.6а
поз.22

поз.6б
поз.22

поз.23

поз.23

Dy100

Dy
10
0

Dy
10
0

Dy100

Dy
10
0

Dy
10
0

Из ТС

В ТС

На теплообменные
аппараты СВ, СО
и ГВС

453*

Dy
40

Dy
20

Dy
20

Dy
40

100100

0

4

2

6

8

10

o

Кл. 1,5

кгс/см 2
0

4

2

6

8

10

o

Кл. 1,5

кгс/см 2

Трубопровод подпитки системы отопления

100

поз.2в

Dy20

поз.17 поз.23

От теплообменных
аппаратов СВ, СО
и ГВС

К обратному
трубопроводу СО

От обратного
трубопровода
тепловой сети

100

Примечание:
1.     - опора
2. Обозначения приборов (средств измерений) даны в соответствии со спецификацией
оборудования ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.СО
3. Монтаж расходомера-счетчика ВЗЛЕТ ЭР осуществить с помощью комплекта
присоединительной арматуры ВЗЛЕТ КПА (поз. 16, 17).

поз.5а
поз.4а

поз.5а

поз.5б поз.4б поз.5б
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Реконструкция плавательного бассейна «Дельфин» под семейный
физкультурно-оздоровительный комплекс «Термолэнд-Дельфин»

 по адресу: г. Смоленск, ул. Кутузова, д. 2Г

Узел учета тепловой энергии №2
12.25

ГИП

Проверил
Разраб. Богданова

Белых

12.25

12.25

Мартенс

КузнецН. контр. 12.25

   АБогд

Формат А3

ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2

Монтажный чертеж установки СИ в
трубопроводы
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Dy
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0

Dy
10
0

Dy
20

0

330 330
874

95

Подающий трубопровод

214

Dy
10
0

0,4 А

1,0

Из ТС Т1

В ТС Т2

95

330 33095

Обратный трубопровод

214

0,4 А

1,0

95

Dy
10
0

Dy
20

0

Dy
10
0

Dy
20

0

Dy
10
0

Dy
10
0

110110

110110

1284

874
1284

Dy
40

Dy
20

Трубопровод подпитки системы отопления

Dy
40

Dy
20

80 8011330 30 6060

Подающий трубопровод ТС

Обратный трубопровод ТС

В системы
теплопотребления

Из систем
теплопотребления

0,4 А

1,0

Примечание:
1. Монтажный чертеж установки расходомеров показан условно, без соблюдения масштаба
2. Установка электромагнитных расходомеров-счетчиков ВЗЛЕТ ЭР поз. 2а, 2б, 2в выполняется с
использованием комплекта присоединительной арматуры ВЗЛЕТ КПА поз. 16, 17.
3. Монтаж присоединительной арматуры ВЗЛЕТ КПА производить в соответствии с Инструкцией по
монтажу ШКСД.407212.006 ИМ.
4. Выполнить шунтирование расходомеров (поз. 2а, 2б, 2в) стальной полосой 20х4, сваркой на
расстоянии не менее 50 мм от КПА, ГОСТ 16037-80.

303
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Реконструкция плавательного бассейна «Дельфин» под семейный
физкультурно-оздоровительный комплекс «Термолэнд-Дельфин»

 по адресу: г. Смоленск, ул. Кутузова, д. 2Г

Узел учета тепловой энергии №2
12.25

ГИП

Проверил
Разраб. Богданова

Белых

12.25

12.25

Мартенс

КузнецН. контр. 12.25

   АБогд

Формат А3

ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2

Монтажный чертеж установки
расходомеров
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∅21
9х6

,0

24
1

13
3

G1/2-6g

∅16

Примечание:
1) Монтажный чертеж показан условно, без соблюдения масштаба
2) Момент затяжки не более 180Нм.
3) Соединения перед сборкой очистить от консерванта, грязи и т.п.
4) Позиции указаны в соответствии со спецификацией ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.СО.

3а, 3б

0,3Dу

0,7Dу

ГОСТ 16037-80 У20

Установка термопреобразователя сопротивления
на трубопровод Dy200

18
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Реконструкция плавательного бассейна «Дельфин» под семейный
физкультурно-оздоровительный комплекс «Термолэнд-Дельфин»

 по адресу: г. Смоленск, ул. Кутузова, д. 2Г

Узел учета тепловой энергии №2
12.25

ГИП

Проверил
Разраб. Богданова

Белых

12.25

12.25

Мартенс

КузнецН. контр. 12.25

   АБогд

Формат А4

ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2

Монтажный чертеж установки
термопреобразователя сопротивления
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выполнить сверлением
отверстия от оси трубы d = ±1мм.

Выполнение отверстия в трубопроводе

∅14

ГОСТ 16037-80* У17

Трубопровод

ГОСТ 16037-80* У17

d

240*

21
5*

30

Примечание:
1) Монтажный чертеж показан условно, без соблюдения масштаба
2) При температуре наружного воздуха выше -10С варить при толщине стенки до 10мм без предвари-
тельного подогрева. Термообработка сварного шва не требуется.
3) Врезка отборных устройств на трубопроводах с условным диаметром до 100мм. производится со штуцером
усиления.
4) Технические требования в соответствии с РМ4-266-93.
5) Изделия и материалы учтены в спецификации ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.СО.
6) * - размеры для справок.

60

Установка преобразователя давления при температуре не более +70 гр.С

24

20

21
ГОСТ 16037-80* У17

Трубопровод

ГОСТ 16037-80* У17
∅2

3

19

4а

24
21
5*

60

Установка преобразователя давления на подающем трубопроводе свыше +70гр.С

240* 30

4б

21
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Реконструкция плавательного бассейна «Дельфин» под семейный
физкультурно-оздоровительный комплекс «Термолэнд-Дельфин»

 по адресу: г. Смоленск, ул. Кутузова, д. 2Г

Узел учета тепловой энергии №2
12.25

ГИП

Проверил
Разраб. Богданова

Белых

12.25

12.25

Мартенс

КузнецН. контр. 12.25

   АБогд

Формат А3

ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2

Монтажный чертеж преобразователей
давления
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∅21
9х6

,0

15
0

ГОСТ 16037-80 У20

22

6а, 6б

12
0

Установка биметаллических термометров на трубу Dy200

G1/2-6g

∅16 30

14

0,3Dу

0,7Dу

25

Поз. Обозначение Наименование Кол. Прим.

6а
Термометр БТ осевое присоединение T=160°C, Lпч=150мм в
комплекте с защитной латунной гильзой БТ-51.211 1 шт.

6б
Термометр БТ осевое присоединение T=100°C, Lпч=150мм в
комплекте с защитной латунной гильзой БТ-51.211 1 шт.

22 Бобышка для термометров, G1/2", L=30мм БП-БТ-30-G½ 2 шт.

25 Прокладка медная ПМ24-21х2 2 шт.

Примечание:
1. Установку и монтаж приборов вести в соответствии с РМ 14-17-96.
2. Момент затяжки не более 180Нм.
3. Отверстие в трубопроводе под установку закладной выполнить сверлением.
4. Соединения перед сборкой очистить от консерванта, грязи и т.п.
5. Следует убедиться в отсутствии вмятин, раковин и других дефектов.
6. При высоте трубопровода выше 1,5м термометр разместить сбоку трубопровод
7. Позиции указаны в соответствии со спецификацией ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.СО
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Реконструкция плавательного бассейна «Дельфин» под семейный
физкультурно-оздоровительный комплекс «Термолэнд-Дельфин»

 по адресу: г. Смоленск, ул. Кутузова, д. 2Г

Узел учета тепловой энергии №2
12.25

ГИП

Проверил
Разраб. Богданова

Белых

12.25

12.25

Мартенс

КузнецН. контр. 12.25

   АБогд

Формат А4

ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2

Монтажный чертеж установки
термометра
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выполнить сверлением
отверстия от оси трубы d = ±1мм.

Выполнение отверстия в трубопроводе

∅14

ГОСТ 16037-80 У17

Трубопровод

ГОСТ 16037-80 С8

d

240*

21
5*

30

на трубопроводах с Т до +70°C 
Установка манометров

с угловым отборным устройством

Примечание:
1) Монтажный чертеж показана условно, без соблюдения масштаба
2) При температуре наружного воздуха выше -10С варить при толщине стенки до 10мм без предвари-
тельного подогрева. Термообработка сварного шва не требуется.
3) Врезка отборных устройств на трубопроводах с условным диаметром до 100мм. производится со штуцером
усиления.
4) Технические требования в соответствии с РМ4-266-93.
5) Изделия и материалы учтены в спецификации ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.СО.
6) * - размеры для справок.

60

5б

24

20

21

ГОСТ 16037-80 С17

240*

21
5*

30

на трубопроводах с Т свыше +70°C 
Установка манометров

с угловым петлевым отборным устройством

5а

24

19

Трубопровод

ГОСТ 16037-80 У17

21
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Реконструкция плавательного бассейна «Дельфин» под семейный
физкультурно-оздоровительный комплекс «Термолэнд-Дельфин»

 по адресу: г. Смоленск, ул. Кутузова, д. 2Г

Узел учета тепловой энергии №2
12.25

ГИП

Проверил
Разраб. Богданова

Белых

12.25

12.25

Мартенс

КузнецН. контр. 12.25

   АБогд

Формат А3

ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2

Монтажный чертеж установки манометра
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Расходомер-счетчик ВЗЛЕТ ЭР мод. Лайт М

вид сверху

вид спереди

Тепловычислитель ВЗЛЕТ ТСРВ исп. ТСРВ-043

вид снизу

вид спереди

Адаптер сигналов ВЗЛЕТ АС исп. АССВ-030

вид снизу

вид спереди

Термопреобразователь сопротивления
ВЗЛЕТ ТПС

ПРИМЕЧАНИЕ
1. При вводе в эксплуатацию приборов коммерческого учета тепловычислитель ВЗЛЕТ ТСРВ,
расходомеры-счетчики электромагнитные ВЗЛЕТ ЭР, термопреобразователи  ВЗЛЕТ ТПС и адаптер сигналов
ВЗЛЕТ АС следует опломбировать.
2. При выпуске из производства после поверки на плате модуля вычислителя ВЗЛЕТ ТСРВ поверителем
пломбируется колпачок, закрывающий контактную пару разрешения модификации калибровочных параметров.
После пуска счета и проверки правильности функционирования тепловычислителя осуществляется
пломбирование колпачка на плате модуля, закрывающего контактную пару разрешения модификации
функциональных параметров тепловычислителя (ТВ). Для защиты от несанкционированного доступа при
транспортировке, хранении и эксплуатации должны пломбироваться проушины корпуса ТВ.
3. После поверки расходомера пломбируется колпачок контактной пары J3 разрешения модификации
калибровочных параметров. Также пломбируются винты крепления защитной крышки модуля обработки
пломбой завода-изготовителя. Колпачок контактной пары разрешения модификации сервисных параметров
J4 может быть опломбирован после проведения пусконаладочных работ. Кроме того, для защиты от
несанкционированного доступа при транспортировке, хранении или эксплуатации может быть
опломбирована крышка измерительного блока.
4. После завершения монтажа крышку термопреобразователя и гильзу, установленную в трубопровод, также
следует опломбировать. Электронное устройство датчика давления размещено внутри корпуса и
опломбировано на предприятии-изготовителе. Для защиты от несанкционированного доступа при хранении,
транспортировке и эксплуатации адаптер сигналов ВЗЛЕТ АС может пломбироваться навесными пломбами
через проушины лицевой и задней частей корпуса адаптера.
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Стадия Лист Листов
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Реконструкция плавательного бассейна «Дельфин» под семейный
физкультурно-оздоровительный комплекс «Термолэнд-Дельфин»

 по адресу: г. Смоленск, ул. Кутузова, д. 2Г

Узел учета тепловой энергии №2
12.25

ГИП

Проверил
Разраб. Богданова

Белых

12.25

12.25

Мартенс

КузнецН. контр. 12.25

   АБогд

Формат А3

ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2

Схема пломбирования средств
измерений
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Обозн.
Поз. Наименование

Приборы на щите

Сальниковый ввод, PG21, IP54
5 (А1)
4

Блок питания, DR-30-24, ~220/=24В, 30 Вт7 (G1)
связи) в комплекте с внешней антенной и кабелем N15

Тепловычислитель ВЗЛЕТ ТСРВ исп. ТСРВ-043

Выключатель автоматический, ВА 47-29, 1Р, 6А, хар-ка С
Блок питания, DR-15-24, ~220/=24В, 15 Вт

QF1 XS1

Кабель-канал перфорированный, 25х40

6 (А2) Адаптер сигналов ВЗЛЕТ АС исп. АССВ-030 (адаптер сотовой  

Рейка монтажная, DIN, 35/7,5

Щит с монтажной панелью, 650х500х220, IP542

11

Кол. Примечание

8 (G2)
9 (QF1)

Задняя стенка

5

1

2

3

4

5

2

3

4

5

1

2

3

4

5

1

2

3

4

220* 500* 220* 500*

Лицевой вид

Вид  на внутренние плоскости щита ( развернуто )

500*

65
0*

Левая стенка Правая стенка Дверь

HL1

3 шт
1 шт

1 шт
1 шт

1 шт

1 шт
1 шт

10 шт
1 м

2 м

1 шт

QF2

АДАПТЕР СИГНАЛОВ
ВЗЛЕТ АС

АС N ХХХХХХАССВ-030

Питание   -
GSM передатчик  -

Подключение к сети  -
Подключение к диспетчеру  -

Обмен с адаптером  -
Обмен с прибором  -

А2

4

500*

22
0*

Нижняя плоскость (вид изнутри)

60*

10 отв. ∅28

Примечание

1. Подключение приборов выполнить в соответствии со схемой распределительной сети (лист 5).
2. Выполнить маркировку проводников (кроме проводников заземления (РЕ)). Способ маркировки определяется

изготовителем.
3. Монтаж цепей интерфейса RS232 между тепловычислителем (поз. 5 (A1)) и адаптером сигналов АССВ-030

(поз. 6 (А2)) выполнить кабелем, входящим  в комплект поставки адаптера.
4. На наружной поверхности двери щита (по середине)  разместить самоклеящиеся знаки

электробезопасности: Осторожно! Высокое напряжение", "220В".
5.   * - размеры для справок.

QF3 QF4

ТЕПЛОВЫЧИСЛИТЕЛЬ
ВЗЛЕТ ТСРВ

ТВ N ХХХХХХТСРВ-043

А1

G1 G2

XT
1

XT
2

1

2
3

IEK

ВЗЛЕТ

ВЗЛЕТ

MEAN WELL
MEAN WELL

IEK
10 (QF2, 

QF3, QF4) Выключатель автоматический, ВА 47-29, 1Р, 2А, хар-ка С

Розетка с заземляющим контактом, РАр10-3-ОП, ~220В, 16А, DIN11 (XS1) 1 шт IEK
IEK

12 (XT1,XT2) Клемма проходная 11 шт PHOENIX CONTACT
9 шт PHOENIX CONTACT
1 шт14

13 Концевой стопор, 35-5

Шина заземления PE, 12 групп

1

3

3

3

5

6

7 8

9 10 10 10

12

13

14

контроль питания
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Стадия Лист Листов
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Реконструкция плавательного бассейна «Дельфин» под семейный
физкультурно-оздоровительный комплекс «Термолэнд-Дельфин»

 по адресу: г. Смоленск, ул. Кутузова, д. 2Г

Узел учета тепловой энергии №2
12.25

ГИП

Проверил
Разраб. Богданова

Белых

12.25

12.25

Мартенс

КузнецН. контр. 12.25

   АБогд

Формат А4х3

ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2

ШКП УУТЭ. Схема размещения
элементов
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Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,

обозначение документа, 
опросного листа

Еди-
ница изме-

рения

Коли-
чество

1 2 3 6 7

1. Приборы и средства автоматизации

Теплосчетчик-регистратор ВЗЛЕТ ТСР-М исп. ТСР-043

в составе: 

1 Тепловычислитель ВЗЛЕТ ТСРВ исп. ТСРВ-043 ВЗЛЕТ ТСРВ исп. ТСРВ-043 шт. 1

ТУ 4218-084-44327050-2013

2а, 2б Расходомер электромагнитный Dy100, диапазон измерений Qнаим.= ВЗЛЕТ ЭР мод. Лайт М шт. 2

1,132м³/час, Qнаиб.=283,0м3/час, исполнение "сэндвич", Ру=2,5МПа исп. ЭРСВ-541Л ВP Dy100

Траб=0…+150°С, F1=2, F2=0 ТУ 4213-041-44327050-2000

2в Расходомер электромагнитный Dy20, диапазон измерений Qнаим.= ВЗЛЕТ ЭР мод. Лайт М шт. 1

0,023м³/час, Qнаиб.=11,32м3/час, исполнение "сэндвич", Ру=2,5МПа исп. ЭРСВ-571Л В Dy20

Траб=0…+150°С, F1=2 ТУ 4213-041-44327050-2000

L=98мм, Ру=2,5 МПа, Траб=0…+180°С, IP65 в комплекте с гильзой L=115мм

температур 0…+50°С; М20х1,5 1,6МПа-2,5МПа-42-t1-М1-IP65

температур 0…+50°С; М20х1,5 1,0МПа-1,6МПа-42-t1-М1-IP65

5а Манометр общетехнический, ∅100мм, Ру=1,6МПа, Т=150°C, G1/2, кл.т.1,5 ТМ-510Р.00(0-1,6МПа) G1/2 шт. 2

6а Биметаллический термометр, класс 1,5, Т=160°С, с защитной БТ-51.211.0-160°C G ½.150

латунной гильзой, L=150мм ТУ 4211-001-4719015564-2008 шт. 1

Изм. Кол.уч. Лист Подп. Дата
Разраб. АБогд 12.25 Лист

12.25

12.25
12.25

Пров.

Белых
Формат А3

ТУ-4211-065-44327050-00

1

Кузнец Р 1 4

ГКО-1630-24-Р-УУТЭ2.СО

АО «Взлет»

ЗАО "РОСМА"

5б Манометр общетехнический, ∅100мм, Ру=1,0МПа, Т=150°C, G1/2, кл.т.1,5 ЗАО "РОСМА" шт.

ВЗЛЕТ ТПС

Датчик давления 0-1,6МПа; 4-20 мА; диапазон рабочих 

3а, 3б Комплект термопреобразователей сопротивления, диапазон измерения

шт. 1

разности температур от 3 до 180 °С, НСХ Pt500/0,00385,

ЗАО "РОСМА"

Вз
ам
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нв

. №
Ин

в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а

Реконструкция плавательного бассейна «Дельфин» под семейный 
физкультурно-оздоровительный комплекс «Термолэнд-Дельфин»

 по адресу: г. Смоленск, ул. Кутузова, д. 2Г

Со
гл

ас
ов

ан
о 4б Датчик давления 0-1,0МПа; 4-20 мА; диапазон рабочих Корунд-ДИ-001-120-У1-0,5- ООО «СТЭНЛИ» шт.

№док.

2

АО «Взлет»

4а Корунд-ДИ-001-120-У1-0,5- ООО «СТЭНЛИ»

ТМ-510Р.00(0-1,0МПа) G1/2

Код обору-
дования,
изделия,

материала

Завод-
изготовитель

Масса
единицы,

кг
Примечания

4 5 8 9

АО «Взлет»

АО «Взлет» к-т 1

Богданова Листов

Спецификация оборудования, изделий 
и материалов

Н.контр. Кузнец
ГИП

Узел учета тепловой энергии №2
Стадия

02.07.2026
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1 2 3 6 7

6б Биметаллический термометр, класс 1,5, Т=160°С, с защитной БТ-51.211.0-120°C G ½.150

латунной гильзой, L=150мм ТУ 4211-001-4719015564-2008 шт. 1

2. Комплексы средств автоматизации

7 Адаптер сигналов (адаптер сотовой связи) в комплекте с внешней ВЗЛЕТ АС исп. АССВ-030 шт. 1

антенной и кабелем ТУ 4217-056-4432050-2014 шт. 1

8 Программное обеспечение Взлет СП

3. Шкафы и пульты

9 Шкаф питания и коммутации (ШПК УУТЭ) в составе: 650х500х220 шт. 1

Выключатель автоматический, ВА 47-29, 1Р, 6А хар. С шт. 1

Выключатель автоматический, ВА 47-29, 1Р, 2А хар. С шт. 3

Блок питания ᵔᵕ220/=24В, 30ВА DR-30-24 шт. 1

Блок питания ᵔᵕ220/=24В, 15ВА DR-15-24 шт. 1

Розетка с заземляющим контактом, РАр10-3-ОП, ~220В, 16А, DIN шт. 1

DIN рейка L=600мм шт. 3

Монтажный комплект к-т 1

4. Кабели и провода

12 Кабель силовой NYM 3х1,5 мм2 м 50

13 Кабель МКВЭВ 4х0,2 мм2 м 24

14 Кабель МКВЭВ 2х0,35 мм2 м 60

5. Материалы и монтажные изделия

17 Комплект присоединительной арматуры ВЗЛЕТ КПА СБЛ3.3–40/20/40 шт. 1

18 Бобышка приварная типа БП, Ст20, L=55 мм, Ру=2,5МПа, Ту150 °С шт. 2

19 Отборное устройство угловое петлевое М20х1,5; Ту=200°С; Ру=1,6МПа ЗК14-2-4-02(1,6-200-ст20-МУ шт. 3

20 Отборное устройство угловое М20х1,5; Ту=70°С; Ру=1,6 =МПа ЗК14-2-4-02 (1,6-70-ст20-МУ шт. 3

Изм. Кол.уч. Лист Подп. Дата
ГКО-1630-24-Р-УУТЭ2.СО

Лист

2№док.

По
дп

. и
 д

ат
а АО «Взлет» 40/20/40

АО «Взлет»

ЗАО «Завод закладных 

16 Комплект присоединительной арматуры ВЗЛЕТ КПА СБЛ3.3–200/100/200 АО «Взлет» шт. 2 200/100/200

ГК «Севкабель» питание FE, PE

ГК «Севкабель» м 36 питание FE

Формат А3

конструкций»
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15 Провод ШВВП 2х0,5

Вз
ам
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. №

АО «Взлет»

ГК «Севкабель» питание TE

устан-ся в ШКП УУТЭ

по отдельному заказуАО «Взлет»

ГК «Севкабель»

MEAN WELL

EKF

MEAN WELL

4 5 8 9

 ЗАО "РОСМА"

АО «Взлет»
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1 2 3 6 7

21 Бобышка для манометров G1/2", L=30мм БП-ТМ-30-G½ шт. 6

22 Бобышка для термометров, G1/2", L=30мм БП-БТ-30-G½ шт. 2

23 Кран шаровой резьбовой G 1” В-В VT.214 шт. 2

24 Кран для манометра шаровой, ВР-ВР G½, 110°C VT.245.N DN15 шт. 6

25 Прокладка медная ПМ24-21х2 ГОСТ 23358-87 шт. 4

26 Труба Dy 200 219х6,0 ГОСТ 8732-78 м 4

27 Труба Dy 40 45х3,0 ГОСТ 8732-78 м 1

28 Труба гофрированная ПВХ Dy20 м 100

29 Лоток (короб) металличесикй перфорированный 50х50 м 15

30 Штуцер переходной G1/2" х М20-1,5 для преобразователя давления шт. 2

Имитатор  габаритный  для ЭРСВ-541Л ВP Dy100 шт. 2

Имитатор  габаритный  для  ЭРСВ-571Л В Dy20 шт. 1

Комплект расходных материалов для монтажа ШКП УУТЭ

(клеммники, колодки, сальники, шина заземления и т.п.) к-т 1

6. Тепловая изоляция и расходные материалы

Цилиндры базальтовые длиной 1000мм, толщ. 30мм с отдельной ROCKWOOL 100

обкладкой алюминиемвой неармированной фольгой (НГ):

б/п Тепловая изоляция Dy200 м 4

б/п Тепловая изоляция Dy100 м 3

б/п Тепловая изоляция Dy40 м 1

Лента алюминиевая самоклеющаяся Н-50мм, расход 2п.м./1п.м. шт. 2

Грунтовка  ГФ-031 ГОСТ 25129-82

(стойки, болты, стяжки, анкеры-болты, клипсы, хомуты, и тп..)

Перегородка в лоток SEP L=3000мм Н50 шт. 3

Профиль П-образный 35x27x2000-1,5 мм plp2000-1,5 шт. 8

Консоль с опорой ML 200 мм шт. 8

Кронштейн потолочный SSM шт. 8

Изм. Кол.уч. Лист Подп. Дата

ЗАО "РОСМА"

VALTEC

в составе БТП

VT.245.N.04 Valtec

EKF

ГК «IEK»

точняется при монтаж

в составе БТП

ROCKWOOL

0,5

Комплект креплений для монтажа кабельных трасс к-т 1

4 5 8 9

ЗАО "РОСМА"

Лист

3

Вз
ам

. и
нв

. №

35x27x2000 EKF

ООО "Невский лако-

По
дп

. и
 д

ат
а

б/п Тепловая изоляция Dy20 м

Формат А3

BBL5020 ООО  "ДКС"

Ин
в.
 №

 п
од

л. BSF2901 ООО  "ДКС"

ГКО-1630-24-Р-УУТЭ2.СО
№док.

36480 ООО  "ДКС"

02.07.2026
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1 2 3 6 7

Комплект креплений для монтажа кабельных трасс

 (Болты М8, Болты М6, стяжки, анкеры-болты М6, клипсы и тп.) к-т 1

Изм. Кол.уч. Лист Подп. Дата

По
дп

. и
 д

ат
а

4 5 8 9

Ин
в.
 №

 п
од

л.

ГКО-1630-24-Р-УУТЭ2.СО
Лист

Формат А3

4№док.

Вз
ам

. и
нв

. №

02.07.2026
C-63



0,406 Гкал/ч
Гкал/ч

1,037 Гкал/ч
0,553 Гкал/ч

100 70
30 град.С
5 град.С

6,3 кГс/см2
4,2 кГс/см2
0,0 кГс/см2
0,1 кГс/см2

0,05 кГс/см2
24 м 
0 м 
0 м 
0 кГс/см2

0,15

13,517 т/ч
0,000 т/ч

34,550 т/ч
18,433 т/ч

0,15 Gот ном 2,028 т/ч
16,896 т/ч
0,000 т/ч
0,000 т/ч

43,188 т/ч
43,188 т/ч

0,04 Gгвс 0,737 т/ч
18,433 т/ч

т/ч м3/ч
2,765 2,884
78,517 81,904
2,765 2,826
78,517 80,254

min
2,884
2,826

Изм. Кол. уч Лист № док. Подп. Дата
АБогд 12.25 Стадия Лист Листов

12.25

12.25
12.25

Вентиляция при Тнв = -11 гр.С
Вентиляция при Тнв = -27 гр.С
ГВС

Gот ном = 
Gвент ном = 
Gвент ном = 

Gгвс = 

Gвент max(-26) = 1,25Gвент ном(-26) =

Gобр min=Gот min + Gвент minобратный трубопровод

Расчет диапазонов измеряемых расходов
Gпр min=Gот min + Gвент min + Gгвс minпрямой трубопровод

Система теплоснабжения 2-х трубная закрытая
Схема присоединения системы отопления - независимая через теплообменный аппарат

Система ГВС - закрытая, через теплообменный аппарат
Наименование тр-да

Gобр max=Gот max + Gвент max

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а

Со
гл

ас
ов

ан
о

Вз
ам

. и
нв

. №

Исходные данные для расчетов

2,765
78,517
78,517

Расчетные расходы сетевой воды:

Вентиляция

Gпр max=Gот max + Gвент max + Gгвс max

Gmin (2% от Gmax)
м3/ч
1,387

Объемный расход [м3/ч]

ГВС

Gот min =

Gгвс min = 

Температурный график
Температура ГВС     
Температура холодной воды
Давление в прямом тр-де
Давление в обратном тр-де
Давление ГВС
Допустимые потери 
Допустимые потери по одному тр-ду Т1,Т2
Статическая высота системы отопления

Gвент min = 0*Gвент ном = 

Отопление

Наличие авт. регулирования

Gвент max(-11) = 1,25Gвент ном(-11) =

Gвент max=Gвент max(-26)+Gвент max(-11)

Gгвс max = 

Динамический диапазон измерения  расходов сетевой воды:
Отопление Gот max = 1,25Gот ном = 

Статическая высота верхнего прибора ГВС

Кузнец Р 1

ГКО-1630-24-Р-УУТЭ2.РР1
Реконструкция плавательного бассейна «Дельфин» под семейный 
физкультурно-оздоровительный комплекс «Термолэнд-Дельфин»

 по адресу: г. Смоленск, ул. Кутузова, д. 2Г

Узел учета тепловой энергии №2Проверил

max
81,977
80,254 1,359

Результаты расчетов диапазонов измеряемых расходов с учетом нормативных утечек 
Массовый расход [т/ч]

Расчет диапазонов измеряемых расходов в 
отопительный период

Н. Контроль Кузнец
ГИП Белых

Трубопровод

Т1
Т2

min
2,765

max

Разработал Богданова

Допустимые потери по одному тр-ду Т3

Qот = 
Qвент = 
Qвент = 
Qгвс = 

Tгр =T1-T2 = 
Tгр =T1-T2 = 

Tхв = 
P1 = 
P2 = 

Pгвс = 
Рпот =

Рпот от
Нот =
Ргвс =
Нгвс =
Рпот

Отопление
Вентиляция при Тнв = -12 гр.С
Вентиляция при Тнв = -26 гр.С
ГВС

Потери Р в системе включая св. излив

02.07.2026
C-63



Гкал/ч
Гкал/ч
Гкал/ч

0,553 Гкал/ч
70 40
0 град.С
5 град.С

6,3 кГс/см2
4,2 кГс/см2
0,0 кГс/см2
0,1 кГс/см2

0,05 кГс/см2
34,5 м 

0 м 
0 м 
0 кГс/см2

0,15

0,000 т/ч
0,000 т/ч
0,000 т/ч

18,433 т/ч

0,15 Gот ном 0,000 т/ч
0,000 т/ч
0,000 т/ч
0,000 т/ч
0,000 т/ч
0,000 т/ч

0,04 Gгвс 0,737 т/ч
18,433 т/ч

т/ч м3/ч
0,737 0,754

18,433 18,839
0,737 0,741

18,433 18,535

min
0,754
0,741

Изм. Кол. уч Лист № док. Подп. Дата
АБогд 12.25 Стадия Лист Листов

12.25

12.25
12.25

Вентиляция при Тнв = -12 гр.С
Вентиляция при Тнв = -26 гр.С
ГВС

Gот ном = 
Gвент ном = 
Gвент ном = 

Gгвс = 

Gвент max(-26) = 1,25Gвент ном(-26) =

Gобр min=Gот min + Gвент minобратный трубопровод

Расчет диапазонов измеряемых расходов
Gпр min=Gот min + Gвент min + Gгвс minпрямой трубопровод

Система теплоснабжения 2-х трубная закрытая
Схема присоединения системы отопления - независимая через теплообменный аппарат

Система ГВС - закрытая, через теплообменный аппарат
Наименование тр-да

Gобр max=Gот max + Gвент max

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а

Со
гл

ас
ов

ан
о

Вз
ам

. и
нв

. №

Исходные данные для расчетов

0,737
18,433
18,433

Расчетные расходы сетевой воды:

Вентиляция

Gпр max=Gот max + Gвент max + Gгвс max

Gmin (2% от Gmax)
м3/ч
0,377

Объемный расход [м3/ч]

ГВС

Gот min =

Gгвс min = 

Температурный график
Температура ГВС     
Температура холодной воды
Давление в прямом тр-де
Давление в обратном тр-де
Давление ГВС
Допустимые потери 
Допустимые потери по одному тр-ду Т1,Т2
Статическая высота системы отопления

Gвент min = 0*Gвент ном = 

Отопление

Наличие авт. регулирования

Gвент max(-12) = 1,25Gвент ном(-12) =

Gвент max=Gвент max(-26)+Gвент max(-11)

Gгвс max = 

Динамический диапазон измерения  расходов сетевой воды:

Отопление Gот max = 1,25Gот ном = 

Статическая высота верхнего прибора ГВС

Кузнец Р 1

ГКО-1630-24-Р-УУТЭ2.РР2
Реконструкция плавательного бассейна «Дельфин» под семейный 
физкультурно-оздоровительный комплекс «Термолэнд-Дельфин»

 по адресу: г. Смоленск, ул. Кутузова, д. 2Г

Узел учета тепловой энергии №2Проверил

max
18,839
18,535 0,371

Результаты расчетов диапазонов измеряемых расходов с учетом нормативных утечек 
Массовый расход [т/ч]

Расчет диапазонов измеряемых расходов в 
межотопительный период

Н. Контроль Кузнец
ГИП Белых

Трубопровод

Т1
Т2

min
0,737

max

Разработал Богданова

Допустимые потери по одному тр-ду Т3

Qот = 
Qвент = 
Qвент = 
Qгвс = 

Tгр =T1-T2 = 
Tгр =T1-T2 = 

Tхв = 
P1 = 
P2 = 

Pгвс = 
Рпот =

Рпот от
Нот =
Ргвс =
Нгвс =
Рпот

Отопление
Вентиляция при Тнв = -12 гр.С
Вентиляция при Тнв = -26 гр.С
ГВС

Потери Р в системе включая св. излив

02.07.2026
C-63



(Расчеты выполняются на основании документа "Методика гидравлического расчета
конфузорно-диффузорных переходов. ВИСИ, Санкт-Петербург, 1996г.

Обозна- Размер-
чение ность 1 - й 2 - й 3 - й 4 - й

Диаметр трубопровода перед конфузором D1 мм 200 200
Диаметр трубопровода после диффузора D2 мм 200 200

Dy мм 100 100
L мм 874 874
L2 мм 95 95
L3 95 95
a1 30,47 30,47
a2 30,47 30,47
G т/ч 78,5 78,5
t град 100 70

Рабочее (избыточное) давление воды P кГ/cм2 6,3 4,2
d мм 0,5 0,5

a1 град 60,94 60,94
a2 град 60,94 60,94
Q м3/ч 81,89 80,27
v м/с 2,90 2,84
r кг/м3 958,6 977,9
n м2/с 2,71E-07 4,01E-07
Re 1070614 708479

Коэффициент гидравлического трения l 0,02934 0,02939
Коэффициент сопротивления конфузора xk 0,11412 0,11413
Коффициент нерав. поля скоростей kд 1,42189 1,46492
Коэффициент сопротивления расширения xрасш 1,31878 1,35870
Коэффициент сопротивления трения xтр 0,00678 0,00679

hk м в. ст. 0,04879 0,04689
Потери напора на прямом участке hl м в. ст. 0,10577 0,10188

hд м в. ст. 0,56670 0,56098
hф м в. ст. 0,00000 0,00000

h м в. ст. 0,72126 0,70974

Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата
АБогд 12.25 Стадия Лист Листов

12.25

12.25
12.25

Длина конфузора
Длина диффузора

Диаметр сужения

РКузнец

Угол a1
Угол a2

Угол раскрытия диффузора 

Эквивалентная шероховатость трубопр.

Проверил

ГКО-1630-24-Р-УУТЭ2.ГР1

Богданова

Наименование
Трубопроводы

Исходные параметры

Реконструкция плавательного бассейна «Дельфин» под семейный 
физкультурно-оздоровительный комплекс «Термолэнд-Дельфин»

 по адресу: г. Смоленск, ул. Кутузова, д. 2Г

Узел учета тепловой энергии №2

Объемный расход воды
Скорость воды в сужении
Плотность воды
Кинематическая вязкость воды
Число Рейнолдса

1

Н. Контроль
ГИП

Кузнец
Белых

Гидравлический расчет потерь напора в 
подающем и обратном трубопроводах

Массовый расход воды

Длина сужения

Потери напора в конфузоре

Потери напора на диффузоре
Потери напора на фильтре

Суммарные потери напора

Разработал

Температура воды

Расчетные параметры
Угол раскрытия конфузора 

02.07.2026
C-63



(Расчеты выполняются на основании документа "Методика гидравлического расчета
конфузорно-диффузорных переходов. ВИСИ, Санкт-Петербург, 1996г.

Обозна- Размер-
чение ность 1 - й 2 - й 3 - й 4 - й

Диаметр трубопровода перед конфузором D1 мм 40
Диаметр трубопровода после диффузора D2 мм 40

Dy мм 20
L мм 273
L2 мм 30
L3 30
a1 26,57
a2 26,57
G т/ч 2
t град 70

Рабочее (избыточное) давление воды P кГ/cм2 4,2
d мм 0,5

a1 град 53,14
a2 град 53,14
Q м3/ч 2,05
v м/с 1,81
r кг/м3 977,9
n м2/с 4,01E-07
Re 90252

Коэффициент гидравлического трения l 0,04407
Коэффициент сопротивления конфузора xk 0,10162
Коффициент нерав. поля скоростей kд 1,67969
Коэффициент сопротивления расширения xрасш 1,27154
Коэффициент сопротивления трения xтр 0,01154

hk м в. ст. 0,01694
Потери напора на прямом участке hl м в. ст. 0,08300

hд м в. ст. 0,21385
hф м в. ст. 0,00000

h м в. ст. 0,31379

Изм. Кол.уч Лист №док Подпись Дата
АБогд 12.25 Стадия Лист Листов

12.25

12.25
12.25

Длина конфузора
Длина диффузора

Диаметр сужения

РКузнец

Угол a1
Угол a2

Угол раскрытия диффузора 

Эквивалентная шероховатость трубопр.

Проверил

ГКО-1630-24-Р-УУТЭ2.РГ2

Богданова

Наименование
Трубопроводы

Исходные параметры

Реконструкция плавательного бассейна «Дельфин» под семейный 
физкультурно-оздоровительный комплекс «Термолэнд-Дельфин»

 по адресу: г. Смоленск, ул. Кутузова, д. 2Г

Узел учета тепловой энергии №2

Объемный расход воды
Скорость воды в сужении
Плотность воды
Кинематическая вязкость воды
Число Рейнолдса

1

Н. Контроль
ГИП

Кузнец
Белых

Гидравлический расчет потерь напора в 
трубопроводе подпитки

Массовый расход воды

Длина сужения

Потери напора в конфузоре

Потери напора на диффузоре
Потери напора на фильтре

Суммарные потери напора

Разработал

Температура воды

Расчетные параметры
Угол раскрытия конфузора 

02.07.2026
C-63



Согласовано: 

___________________________ 

_______________/__________/ 

«____»_______________20    г. 

Абонент:  
Адрес объекта: 
Договор на пользование тепловой энергии в горячей воде: 
ТУ: 

Договорные нагрузки и параметры 

Наименование 
Значение 

Отопительный период Межотопительный 
период 

На нужды отопления 1,402 Гкал/ч --- 
На нужды ГВС 0,553 Гкал/ч 0,553 Гкал/ч 
Температурный график 100-70 оС 70-40 оС
Давление в подающем трубопроводе 0,63 МПа 0,63 МПа 
Давление в обратном трубопроводе 0,42 МПа 0,42 МПа 

Состав теплосчетчика-регистратора ВЗЛЕТ ТСР-М исп. ТСР-043 

Наименование прибора 
Диапазон 
измерения 

Класс 
точности 

Тепловычислитель ВЗЛЕТ ТСРВ исп. ТСРВ-043 - 1 шт. 

Преобразователь расхода ВЗЛЕТ ЭР мод. Лайт М исп. ЭР541/100 Л 
ВР, Kp= 2,000 имп/л, Активный выход - 2 шт. 

настройка 
1,132-141,500* 

м3/ч 
2% 

Преобразователь расхода ВЗЛЕТ ЭР мод. Лайт М исп. ЭР571/20 ЛВ, 
Kp= 50,000 имп/л, Активный выход - 1 шт. 

настройка 
0,023-5,660* м3/ч 

2% 

Комплект термопреобразователей сопротивления 
ВЗЛЕТ ТПС, Pt500/0,00385 – 1 к-т 

3 ... 180°C 1 

Преобразователь давления Корунд-ДИ-001 (4 - 20 мА) - 1 шт. 0,00-1,60 МПа 0.5% 
Преобразователь давления Корунд-ДИ-001 (4 - 20 мА) - 1 шт. 0,00-1,00 МПа 0.5% 

ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.БД 

Реконструкция плавательного бассейна «Дельфин» под семейный 
физкультурно-оздоровительный комплекс «Термолэнд-Дельфин» 

 по адресу: г. Смоленск, ул. Кутузова, д. 2Г 
1 Зам. 25-129 АБогд 05.26 

Изм Лист №  докум. Подпись Дата 
Разработал Богданова АБогд 12.25 

Узел учета тепловой энергии №2 
Стадия Лист Листов 

Проверил Кузнец 12.25 
Р 1 6 

Настроечная база данных 
тепловычислителя 

Н. контр. Кузнец 12.25 
ГИП Белых 12.25 

02.07.2026
C-63



  Согласовано: 

___________________________ 

_______________/___________/ 

«____»_________________20   г. 
 

Настроечная база данных тепловычислителя ВЗЛЕТ ТСРВ исп. ТСРВ-043 

№    
параметра 

Обозначение 
параметра Значение Ед. изм. Комментарии 

ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.БД Лист 
2 

ТС1 

1 Qтс1 M1*(h1-h2) - 
Формула вычисления тепловой энергии 

ТС1 

2 Δtтс1 3,00 °С Минимальная разность температур в 
ТС1 

4 НС1 ТС1 учет вкл. - 
Включение проверки НС1 ТС1: 

принижение разности температур (t1 
- t2<dtтс1 и Gm1>0 и Gm2>0)

5 НС2 ТС1 учет вкл. - 
Включение проверки НС2 ТС1: 

превышение обратного расхода над 
подающим (Gm2>Gm1 * Кпр.тс1) 

6 НС3 ТС1 учет вкл. - 
Включение проверки НС3 ТС1: 

превышение подающего расхода 
(Gm1>Gm1.вм) 

7 НС4 ТС1 учет вкл - 
Включение проверки НС4 ТС1: 

принижение подающего расхода 
(Gm1<Gm1.нм) 

ТС2 

8 Qтс2 M3 * (h2 - hхв) - 
Формула вычисления тепловой энергии 

ТС2 

13 НС3 ТС2 учет вкл. - 
Включение проверки НС3 ТС2: 

превышение подающего расхода 
(Gm3>Gm3.вм) 

14 НС4 ТС2 учет вкл - 
Включение проверки НС4 ТС2: 

принижение подающего расхода 
(Gm3<Gm3.нм) 

ТС3 
ТС4 

Холодная вода 
27 tхв.дог 5,000 °С Договорное значение tхв 

Датчики: 
Расход 

30 Вход 1 имп. используется - Использование входа 1 

31 Вх.1 контроль включен - Включение проверки входа 1 

02.07.2026
C-63



  Согласовано: 

___________________________ 

_______________/___________/ 

«____»_________________20   г. 
 

Настроечная база данных тепловычислителя ВЗЛЕТ ТСРВ исп. ТСРВ-043 

№    
параметра 

Обозначение 
параметра Значение Ед. изм. Комментарии 

ГКО-1630/24-Р-УУТЭ2.БД Лист 
3 

32 ПР1 Kp 2,000 имп/л Коэффициент преобразования ПР1 

33 ПР1 Gv.вм 141,50* м³/ч Верхнее метрологическое значение 
Gv1 

34 При Gv1>вм счет (Т НС) - Реакция на превышение Gv1.вм 

35 ПР1 Gv.нм 1,132 м³/ч Нижнее метрологическое значение Gv1 

36 При Gv1<нм = Gv1.нм (Т НС) - Реакция на принижение Gv1.нм 

37 Вход 2 имп. используется - Использование входа 2 

38 Вх.2 контроль включен - Включение проверки входа 2 

39 ПР2 Kp 2,000 имп/л Коэффициент преобразования ПР2 

40 ПР2 Gv.вм 141,50* м³/ч Верхнее метрологическое значение 
Gv2 

41 При Gv2>вм счет (Т НС) - Реакция на превышение Gv2.вм 

42 ПР2 Gv.нм 1,132 м³/ч Нижнее метрологическое значение Gv2 

43 При Gv2<нм = Gv2.нм (Т НС) - Реакция на принижение Gv2.нм 

44 Вход 3 имп. используется - Использование входа 3 

45 Вх.3 контроль включен - Включение проверки входа 3 

46 ПР3 Kp 50,000 имп/л Коэффициент преобразования ПР3 

47 ПР3 Gv.вм 5,660* м³/ч Верхнее метрологическое значение 
Gv3 

48 При Gv3>вм счет (Т НС) - Реакция на превышение Gv3.вм 

49 ПР3 Gv.нм 0,023 м³/ч Нижнее метрологическое значение Gv3 

50 При Gv3<нм = Gv3.нм (Т НС) - Реакция на принижение Gv3.нм 

Температура 

72 ПТ1 использ. вода 0..180°C - Использование ПТ1 

73 ПТ1 тип Pt500/0,00385 - Тип ПТ1 
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74 t1 при ош.изм. =t1.дог - 
Использование t1 при ошибке (сбое) 

измерений 

75 t1.дог.з 100 оС Договорное значение t1 

76 ПТ2 использ. вода 0..180°C - Использование ПТ2 

77 ПТ2 тип Pt500/0,00385 - Тип ПТ2 

78 t2 при ош.изм. =t2.дог - 
Использование t2 при ошибке (сбое) 

измерений 

79 t2.дог.з 70 оС Договорное значение t2 

Давление 

92 ПД1 использ. да - Использование ПД1 

95 ПД1 P Iвм 1,60 МПа Давление ПД1 при максимальном токе 

96 Р1 при ош.изм. =Р1.дог - Использование Р1 при ошибке (сбое) 
измерений 

97 Р1.дог.з 0,63 МПа Договорное значение Р1 

98 ПД2 использ. да - Использование ПД2 

101 ПД2 P Iвм 1,00 МПа Давление ПД2 при максимальном токе 

102 Р2 при ош.изм. =Р2.дог - Использование Р2 при ошибке (сбое) 
измерений 

103 Р2.дог.з 0,42 МПа Договорное значение Р2 

Настройка сезонов и договорные значения 

116 Сезон 
лето/зима 

вкл. - Использование сезонов лето/зима для 
датчиков, ТС 

117 Летний сезон с 
даты 

01.05 - Дата начала летнего сезона для 
датчиков, ТС 

118 Летний сезон 
по дату 

15.10 - Дата окончания летнего сезона для 
датчиков, ТС 

120 ТС1 при ош. =дог - Значения в ТС1 при ошибке 

121 ТС1 сезон по датам - Использование сезонов в ТС1 
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122 Eтс1.дог.з 1,402 Гкал/ч 
Договорное значение E в ТС1 без 

использ. сезонов/зимнее 

123 Eтс1.дог.л 0,553 Гкал/ч Договорное значение летнее E в ТС1 

124 Gm.тс1.дог.з 78,517 т/ч Договорное значение Gm в ТС1 без 
использ. сезонов/зимнее 

125 Gm.тс1.дог.л 18,433 т/ч Договорное значение летнее Gm в ТС1 

128 ТС2 сезон по датам - Использование сезонов в ТС2 

151 Gv1 при ош.изм. = Gv1.дог - Значение Gv1 при ошибке измерений 

152 Gv1.дог сезон по датам - Использование сезонных договорных 
значений расхода 1 

153 Gv1.дог.з 81,978 м³/ч 
Договорное значение Gv1 без использ. 

сезонов/зимнее 

154 Gv1.дог.л 18,839 м³/ч Договорное значение летнее Gv1 

155 Gv2 при ош.изм. = Gv2.дог - Значение Gv2 при ошибке измерений 

156 Gv2.дог сезон по датам - Использование сезонных договорных 
значений расхода 2 

157 Gv2.дог.з 80,254 м³/ч 
Договорное значение Gv2 без использ. 

сезонов/зимнее 

158 Gv2.дог.л 18,535 м³/ч Договорное значение летнее Gv2 

175 t1.дог сезон по датам - Использование сезонных договорных 
значений температуры 1 

176 t1.дог.л 70,00 °С Договорное значение летнее t1 

177 t2.дог сезон по датам - 
Использование сезонных договорных 

значений температуры 2 

178 t2.дог.л 40 °С Договорное значение летнее t2 

185 P1.дог сезон по датам - Использование сезонных договорных 
значений давления 1 

186 P1.дог.л 0,63 МПа Договорное значение летнее P1 

187 P2.дог сезон по датам - 
Использование сезонных договорных 

значений давления 2 
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188 P2.дог.л 0,42 МПа Договорное значение летнее P2 

Аппаратные настройки 

- 
SK1: 

переключатель 
1 

В положении Off 
(пассивный) - 

Режим работы импульсного входа 
тепловычислителя для ПР1 (SK1 

расположен на коммутационной плате) 

- 
SK1: 

переключатель 
2 

В положении Off 
(пассивный) - 

Режим работы импульсного входа 
тепловычислителя для ПР2 (SK1 

расположен на коммутационной плате) 

- 
SK1: 

переключатель 
3 

В положении Off 
(пассивный) - 

Режим работы импульсного входа 
тепловычислителя для ПР3 (SK1 

расположен на коммутационной плате) 
Примечание: 
* - Верхнее метрологическое значение расхода (½ Qmax) при подключении расходомера (ПР) к Выходу
№1 тепловычислителя ВЗЛЕТ ТСРВ.

1. Заводские настройки по умолчанию интерфейса RS-232:
15
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Отчет о теплопотреблении по приборам УУТЭ
Абонент: Договор: Телефон: Узел учета:

Адрес: Строит.Адрес: Код УУТЭ:
Обслуживающая организация: Телефон: Рассматривать совместно с УУТЭ:
Источник Схема подключения: график:

Установленные приборы: Часовые и суточн. архивы в файлах:
Вычислитель: Режим (схема): Приборы УУТЭ поверены до Тхв, гр.С=

Подающ.тр.(М1): расходомер: Gmin= Gmax= Термопреобр.: Преобр.давления:
Обратн.тр.(М2): расходомер: Gmin= Gmax= Термопреобр.: Преобр.давления:

тр-д. ГВС(М3): расходомер: Gmin= Gmax= Термопреобр.: Преобр.давления:
тр.цирк.ГВС(М4): расходомер: Gmin= Gmax= Термопреобр.: Преобр.давления:
тр.подпитки(V5): расходомер: Gmin= Gmax= Термопреобр.: Преобр.давления:

Расчетный алгоритм: зима: лето:
Договорные нагрузки, Гкал/час: Qот.= Qвент.= Qтех.= Qтех.гв= Qгвс.=
Договорные нагрузки (ср.час), Гкал/час: Qтех.гвc.ср= Qгвс.ср=
Договорные расходы (ср.сут.), т/сут: Gот.= Gвент.= Gтех.= Gтех.гв= Gгвс.= Gгвс.м=
Фактическое потребление за предыдущий отчетный период

Дата Ти НС M1, M2, dM, T1, T2, dT, P1 P2 Qотопл M3, M4, dM, V3 V4 dV 
(излив)

Vподпи
т T3, T4, Qгвс общ. Qгвс изл. Qтех.гвс Qобщ.от+гвс

час т т т C С C гк/см2 гк/см2 Гкал т т т м.куб м.куб. м.куб. м.куб C C Гкал Гкал Гкал. Гкал.

Среднее
Итого

М1(т) М2(т) М3(т) М4(т) V3(м3) V4(м3) Qобщ.от+гвс (Гкал) Траб, ч

Период расчета по среднему:
Количество тепловой энергии, рассчитанное по среднему:         Гкал; Ответственный за учет тепловой энергии (от абонента)
Объём теплоносителя, рассчитаннвй по среднему куб.м;
Период расчета по договору: ______________________ /_____________/
Период превышения t2:
Корректировка на температуру холодной воды
Итого по приборам учета: Гкал;
Итого по приборам учета: куб.м.

с учетом корректировок
с учетом корректировок

Дата, время
24.09.25 0:00
24.10.25 0:00

Показания счетчиков на 
момент снятия данных:

печать  энергосбытапечать потребителя

Общее 
теплопотреблеУчет отопление (ТВ-1) Учет ГВС (ТВ-2) Контрольные данные

штамп энергосбыта
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POCATO{IT
14HOFAC?PYKTYPHbIE
pEutsHXn

Arcquonepuoe o6rqecrno <<pllp Ouepro>>

_ (AO <<PIIP Ouepro>>)
(Dnlna.n AO (pIIp Oueproi> _<,t*orrun"*u,

reHepaqI|q)

noc. MaprcaryruaHo, coop. l3a, r. Clrolercrc.
Cuoneucxas o6lacrr, 214031

TenegoH (4812) 20-7 3 =59 @axc (48t2) 20_7 3 _l I

^ - -1-14, srg@smolensk.rirenergy.ru
oKfIO 257 57 201, ofPH t05 68S2\04489

r4rrrr 6 829 0 | 2 6 8 0, KrTtr 67 3 2 43 0 0 1

't/, , -/,4. AAd.'{'

f enepanrnoMy Ar4p ei(ropy
OOO ((CMoreHcr- Cnopr>>
E@peuooy {.H.
yn. -flpocn aBcKafl,4. I 5, r. l,
BH. Tep. r. Myur4rlr4nalrurrfi. oKpyr
Arer<ceesaKui4 r. MocKea, 12%:77

Ha }l& CIIOPT-190D5 15.12.202s

TEXHI4IIECKI4E YCNOB I,I'IHa rIpoeKTI.poBaHI4e 14 MoHTax npzoopon y'r€ra re[JloBofi SHeprvu, TerrJroHocr4T elrfl rrrflyqeraTerlJlolorpe6leuns ceuefiuoro Qrasr<yn'TypHo-o3AopoBareJrbHoro KoM[JreKca (TepMoJroHA-{enr$un)'pac[oJloxe'Horo uo a4pecy: r. cuoreucK,yJr.Kyrysona,2f ,npucoeAr'HreMoroor peKoHcrpyr4pyeMoft rennoeofi ravrepu TK}lb 4K9A.

1. BrtnolHutr [poeKT Ha ycraHoBKy upradopoe y.rdra renrosofi 3Heprr4r4,rerJloHocl4rerls B coorBercrBvrv c rpe6oe ur^i*t pOCT p 21.J011020 Oc'onurrerpe6onauar K upoertuofi ra pa6ouefi oonvrarr arJvru, rlpanra"rr KoMMepqecKoro yverarenrosofi SHeprI4I'I' TenJIoHocv.TeJrfl', yrBepxAeHHbIX [ocraHoBJreHr4eM rlpanzrenbcrBaPoccrEficrofi (De4epaqrzra or l8 n o"op" ,0ii;. .hrb 1034, Mero4uxz ocyulecrB rre*vrnKoMMepqecKoro yqera :reulonofi ttap.irt,. TerrJlo'ocvrrerrs., yrBepxAeuuofi [pr4Ka3oMMuucrpor Poccnu or 17 '03.2014 fr eel"p, 4eficrayroqero 3aKoHoAarerr'crBaPocct'tficxofi <Deaepa:|tav vrexHl'IqecKofi AoxynaeHTarlr4r.r na npra6opbr yrrera.2' MaxcuuaJrb*afl TerJroBar Harpy3 Ka: r, 9 9 f nanlq ac (2,32M8r. u).3'Pac'Ieruhle uapaMerpbl Te[JIoHocr4TeJrr B Tor{Ke rocraBKu r:euroeoft oHeprr4a:- cereBilI BoAa no reMreparypHoMy rpa$ur9r ll5-70 co cpe:rofi ua l00oc u r,r3JroMoM na 70"c;- AAa[a3.H AaBJreHr4r B roAaroqeu rpy60npoBoAe: s,qss + 6,615 rrc/cna2;- Aprarri*o' AaBJTeHH-rr n o6paruor tpyoo.tpouooai+,0 + 4,4xrc/cnr2.4' B npoexrnofi 4onytttt a\kru Ha ycra'oBKy upa6opoa yqera reurosofi 3Heprr4r4,TeTIJIOHOCATeJI'I O[peAeJII'ITb Aaala3oH r43MepreMbrx pacxoAoB Te[JroHocrzreJr.f,.

i;'3"r1#rJ#"i$:;:Hff'"lj * vcraHoBKv npHoopon vo.'u renroaon oHeprr4r4,
npr4coeAr4HeHu, c yKa3aHr.reM 

^J#ff;T,,::t":fl*ffiffi. Trl::li:"H:: j i::l:ycrauoBKr.r npradopor yqera. ' J

f;3,,TX3#ffi?r*:Tffifffif"Tc*4x rrorepb B cB.'r3r4 c ycraHoBxoft npz6opon yu€ra
7'opraHrasallurc y'r€ta teurosofi oHeprrrr4, TelJroHocr4TeJr.,r ocyqecrBr,Tb B coorBercrBr{n cr.peoonauzanau flpanran nott'p"acKoro yv€ra reuroeofi g'eprnu, Te[JroHocr4TeJrr,yrBepxAeHHhIX nocraHoBJleHaeM rlpanzr'en"ttuu- porcaftcxofi o.aipuq"a or r g uoa.pa2013r' ,* 1034' Meto4urcv o'ytu.rtuJleHrd' KoMMepq-ecKoro yqera reurosoff oHeprr4a,renrloHocl4reJrt' yrBepxAeuuofi t'ptn*ot MraHcrpox poccan or lz.or. 2014 1rb 69/np,i:ffi?#il#"Tffi ffi:il,x'#"l'p;';;;;;'"5.;.0";;;;'";;.i,"orr.rrexHrrqecxon
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2

8.B cnyuae ycTaHOBrU npra6opon yu€ra renlosofi eHeprnu' TenJIOHOCI4TeJIfl B TOtIKe yueta'

pacflonoxennofi "u 
,purrue.arancoaofi npranaAnexHocrr' Ten'roBBrx ceiefi, flpeAycMorperb

co6nroAeurae rpe6oe aywirpa6ou'x y.nou"ft eK'nJryaraqr{u cpeAcrB r43Mepe''rft (reuueparypy

oKpyxarcuero Bo3AyXa, oTHOCI4TeiIbHyIO BJIaXHOCTb !I',T'A')' ycTaHoBJIeHHbIX B [acnopTax 14

Pyr<ono gcrBax rlo 3Kcrlnyaraqur slt6[paeMbrx upr'r6 op on yu6'ra'

g.llcno*syeMbre npu6op'yqela AoJrx'br coorBercrBoBarb rpe6ooaHraxrrr 3aronoAareJrbcrBa

poccuftcrofi (De,uepauun o6 O6ecileqeHr'rl' eAr4'crBa [3MepeHrft,Aeficreyrcuero Ha MoMeHr

BBoAa npra6opon yqera B 3KcrllyarautaCI'

r0.vcranaBJrl4BaeMbrfi renroc.rerq'rK AonxeH 6'* cna6Nes craHAaprHbIM rrpoMbrIIrJIeHHE'IM

npo.roronovr 14 MOX.T 6rt* cua6xe' tlnrepseftceu' IIO3BOJIfiI.ITII4MI4 OpraHI43OBaTb

Ar4cra'rlr4onn'fi c6op AaHHbrx B aBToMar?rqecKoM (aerouauaerapoeannor'r) pexl,IMe 6eg

BJII4flHI4qHaMeTpoJloruqecKl4exapaKTepncTI4KI4Te[JIOCqeTqI'IKa'
l l.flpoerr Ha ycraHoBKy npu6opon yqera teuroeoft 3Heprr{fl, Te[flo'ocl'Irenq

yKOMnJreKToBarb AOKyMeHT alllletrt' rpeAycMotpennoft 'rpe6oeaHuaun nyH*ra 44 flparun

KoMMepqecKoro yuem rennoeoft 9Hepf'r4, TenJIoHocI'treJIr, yrBepxAe'Hblx tIocraHoBJIeHI4eM

flparurerbcrBa 'po,.i,;;;;o.o.iuu"ra ot 18 Hor6pr 2013r' Ns 1034'

I2.[trnB6rnoJrHeHl4tcorJlacouut""npoertuoftaonynnt"taul4l4y3Jla-t:*tenlosofieHeprl4u',
Ton'roHocr,Terx, o6ecrreq[Tb .rp.ao"iuuJreHue B Vttpuun.r". I'Hc[eKIrnn 14 gHeproayArlTa

sunr,ran Ao n,r{p-orrepro, - ,,-cron."cKafl reHepaufifl) rro aApecy: flpoc[eKr crpou'en€fi' A'

6a, r,Cuoleucr, 2| 403 | ABa gK3eM[Jlflpa ronufi rtpoerrrroft AoKyMeHTawI^.

l3.Perorr,reHAyeMble K y.tu"ou*.- ""rr", 
npra6opor yuera: TenlOC'{6'rqrar TC' TMK - H'

renroc.rer.r"* -;;;";;putop B3JIET TCP- M B uerltx ynnsrarauuu vr Bo3MoxHocrt{

opraHr43arl ^^ ainururo"ro.o c6opa ran$oprraaqvv c y3na ytlera.

t+. Cpor 4efictnur rexHlrlecKux yclooufi ABa roAa'

,//

,.fr// B.r,r. BnrrraH
v/

a

3auecua'reJlb YnPaBJItIouIero

Ar{peKropa $unuata tro KoMMepuLII4

MauqeHroea HaTaru.s EsreHresHa

(4812) 70-1 1-8s
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-2.410236.750

-0.020239.15

-0.010239.16

-0.010239.160

-0.020239.150

-0.020239.150

-0.010239.160

-0.010239.16

+0.500239.670

+0.500239.670

-1,814237,536

-2.264236.906

+0.500239.670

-1,814237,536

-0.010239.160

7
Служебный вход

для персонала

1в
Вход для

посетителей

Э.В (2)

Э.В (3)

-0.010239.160

4
Загрузка пищеблока

Э.в.1а

Э.в.1б

Э.в.(8а)

Э.в.(8б)

6
Технический вход

для водоподготовки

5500

4

3

2

1

43
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ТП
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ТБО
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Условные обозначения:

Граница территории

Проектируемые здания и сооружения

Демонтаж линий коммуникаций

1

2

3

4
5

Проектируемая тепловая

камера ТК-1

Прокладка в монолитном проходном

канале 2100х2000(h)

Т1; Т2  4∅219х6/315-1-ППУ-ПЭ

(т.1-т.5) ( Сечение 1-1)

Точки подключения

в соответствии с ТУ

МУП " Смоленсктеплосеть"

Монолитный проходной канал

1600х2000(h)

( сечение 2-2)

Колодец гаситель ВК-1

сеть водопровода хозяйственно-питьевого
сеть хоз-бытовой канализации
сеть ливневой канализации
сеть наружного электроснабжения 0,4 кВ
сеть теплосанбжения
сеть газоснабжения

В1 В1 В1
К1 К1 К1
К2 К2 К2

W1 W1 W1

Тр-ды 2Ду200

от тепловой сети

Тр-ды 2Ду200

от котельной

6

7

8

План тепловой сети

М1:500

NдокИзм. Кол. Лист ДатаПодпись

Стадия Лист Листов

ГИП

Р

Разраб.

Норм.контр.

Реконструкция плавательного бассейна «Дельфин»

под семейный физкультурно-оздоровительный комплекс

«Термолэнд-Дельфин» по адресу: г. Смоленск, ул. Кутузова, д. 2Г

Внутриплощадочные

тепловые сети

ГКО-1630/24-Р-ТС

Белых

Кузнец

08.25

08.25

08.25

Самсонов

02.07.2026
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО  
ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ РЕГУЛИРОВАНИЮ И МЕТРОЛОГИИ 

 

 

СЕРТИФИКАТ 
об утверждении типа средств измерений 

№ 47336-16 

 

 

 
Срок действия утверждения типа до 26 августа 2026 г. 
 
НАИМЕНОВАНИЕ И ОБОЗНАЧЕНИЕ ТИПА СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ  
Датчики давления малогабаритные КОРУНД 

 
ИЗГОТОВИТЕЛЬ 
ООО "СТЭНЛИ", г.Москва 

 
ПРАВООБЛАДАТЕЛЬ 
- 

 
КОД ИДЕНТИФИКАЦИИ ПРОИЗВОДСТВА 
ОС 

 
ДОКУМЕНТ НА ПОВЕРКУ 
КТЖЛ. 406234.003 МП 

 
ИНТЕРВАЛ МЕЖДУ ПОВЕРКАМИ 2 года; 5 лет - для датчиков с допуск. привед. осн. 
погрешностью ±0,5 % или ±1,0 % 
 
 
Срок действия утвержденного типа средств измерений продлен приказом Федерального 
агентства по техническому регулированию и метрологии от 2 июля 2021 г. N 1174. 
 
 
 
Врио Руководителя               Б.М.Потемкин 

 
 
 

 
«15» октября 2021 г.  
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