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Состав проекта

N
тома Обозначение Наименование  тома Примечание

1 21-25-1-ПЗ Раздел 1. «Пояснительная записка»
2 21-25-1-ППО Раздел 2. «Проект полосы отвода»

3 21-25-1-ТКР
Раздел 3. «Технологические и конструктивные ре-
шения линейного объекта. Искусственные сооруже-
ния.»

4 21-25-1-ПОС Раздел 5. «Проект организации строительства»

5 21-25-1-ООС Раздел 7. «Мероприятия по охране окружающей
среды»

6 21-25-1-ПБ Раздел 8. «Мероприятия по обеспечению пожарной
безопасности»

7 21-25-1-СМ Раздел 9. «Смета на строительство»
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РАЗДЕЛ 3
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ И КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ ЛИНЕЙНОГО ОБЪЕКТА.

ИСКУССТВЕНЫЕ СООРУЖЕНИЯ.

Оглавление
а) сведения о топографических, инженерно-геологических, гидрогеологических,
метеорологических и климатических условиях участка, на котором будет
осуществляться строительство линейного объекта ................................................................. 1
б) сведения об особых природно-климатических условиях земельного участка,
предоставляемого для размещения линейного объекта (сейсмичность, мерзлые
грунты, опасные геологические процессы и др.); ...................................................................... 4
в) сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта в основании
линейного объекта;............................................................................................................................ 5
г) сведения об уровне грунтовых вод, их химическом составе, агрессивности по
отношению к материалам изделий и конструкций подземной части линейного объекта;
................................................................................................................................................................ 7
д) сведения о категории линейного объекта; ............................................................................. 7
е) сведения о проектной мощности линейного объекта; ......................................................... 7
ж) показатели и характеристики технологического оборудования и устройств
линейного объекта;............................................................................................................................ 8
м) обоснование принятых в проектной документации автоматизированных систем
управления технологическими процессами,............................................................................... 8
н) Обоснование количества и типов оборудования, в том числе грузоподъемного,
транспортных средств и механизмов, используемых в процессе строительства
линейного объекта............................................................................................................................. 8
о) Сведения о численности и профессионально - квалифицированном составе
персонала с распределением по грунтам производственных процессов, число и
оснащенность рабочих мест. ........................................................................................................ 10
п) Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований по охране труда
в процессе эксплуатации линейного объекта........................................................................... 10
р) Описание и обоснование проектных решений при реализации требований,
предусмотренных статьей 8 Федерального закона "О транспортной безопасности" .... 10
с) Описание решений по организации ремонтного хозяйства, его оснащенность ......... 10
т) Обоснование технических решений по строительству в сложных инженерно-
геологических условиях (при необходимости) ......................................................................... 10

а) сведения о топографических, инженерно-геологических, гидрогеологиче-
ских, метеорологических и климатических условиях участка, на котором бу-

дет осуществляться строительство линейного объекта
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Проектируемые сети водопровода располагаются на ул. Кутузова в

Заднепровском районе г. Смоленск. г. Смоленск является административным

центром Смоленской области.

В геологическом строении описываемой территории в пределах изученной

глубины 4, 5 и 6 м. принимают участие:

- современные  отложения (pdQIV) представленные почвенно-растительным слоем

вскрытой мощностью до 0,3 м;

- техногенные отложения (tQIV) асфальт вскрытой мощностью до 0,15 м; суглинок

серовато-коричневый, мягкопластичный, с вкл. до 10% дресвы, щебня, мусора

строительного, с прослоями песка вскрытой мощностью до 5,15 м; суглинок

серовато-коричневый, тугопластичный, с вкл. до 10% дресвы, щебня, мусора

строительного, с прослоями песка вскрытой мощностью до 2,5 м

- флювиогляциальные отложения (fIIms) отложения представленные суглинками

вскрытой мощностью до 2,8 м; песками пылеватыми вскрытой мощностью до 2,9

м.

Выделенные грунты залегают горизонтально. Подробно характер

распространения грунтов отражен на литологических колонках и разрезах.

Климат района работ умеренно-континентальный и, согласно СП

131.13330.2020 характеризуется следующими основными показателями:

- средняя годовая температура воздуха - плюс 5,30С;

- абсолютный минимум – минус 400С;

- абсолютный максимум – плюс 370С;

- количество осадков за год – 720 мм.

Преобладающее направление ветра:

- зимой (январь) – западное;

- летом (июль) – западное.

Нормативная глубина сезонного промерзания по СП 131.13330.2020 и СП

22.13330.2016 составляет для:

- суглинков и глин – 106 см.;
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- супесей, песков мелких и пылеватых – 130 см.;

- песков гравелистых, крупных и средней крупности – 139 см.;

- крупнообломочных грунтов – 157 см.

dfn=d0*

dfn= 0,23* = 0,23*4,63 =1,06 м =106 см

dfn= 0,28* = 0,28*4,63 =1,30 м =130 см

dfn= 0,30* = 0,30*4,63 =1,39 м =139 см

dfn= 0,34* = 0,34*4,63 =1,57 м =157 см

где dfn– нормативная глубина сезонного промерзания грунта;

d0- величина, принимаемая равной для суглинков и глин 0,23 м; супесей, песков мелких и

пылеватых – 0,28 м; песков гравелистых, крупных и средней крупности – 0,30 м; крупнообло-

мочных грунтов – 0,34 м;

- безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений средне-

месячных отрицательных температур за год в данном районе, принимаемых по СП

131.13330.2020.

Таблица 2 - Среднемесячные и среднегодовые значения основных климатических элемен-

тов
Месяцы
Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ГОД

Температура воздуха, 0С

Средняя -7,5 -6,7 -1,7 6,1 12,6 15,8 17,6 16,3 10,9 5,0 -0,6 -4,9 5,3

Парциальное давление водяного пара, гПа

Среднее 3,0 3,1 4,1 6,5 9,7 12,9 14,9 14,2 10,7 7,5 5,5 4,0 8,0

Продолжительность безморозного периода 226 суток.

Расчетные температуры наружного воздуха:

1) наиболее холодных суток обеспеченностью 98% (один раз в 50 лет) - ми-

нус 300С, обеспеченностью 92% (один раз в 12,5лет) - минус 280С;

2) наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 98% - минус 260С, обес-

печенностью 92% - минус 230С;

3) средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного ме-

сяца - 6,40С;

4) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ни-

же 00С – 136 дней; средняя температура периода – минус 5,10С;
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5) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ни-

же 80С – 207 дней, средняя температура периода – минус 2,00С;

6) продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха ни-

же 100С – 226 день, средняя температура периода – минус 1,10С.

Продолжительность неблагоприятного периода – с 01 ноября по 01 мая (6

месяцев).

Нормативная толщина стенки гололеда над поверхностью земли, принимае-

мая по таблице 12.1 СП 20.13330.2016, составляет 10 мм.

к району I –по давлению ветра (карта N3).

Нормативное значение ветрового давления W0, принимаемое по таблице 11.1

СП 20.13330.2016, составляет 0.23кПа (23 кгс/м2).

Исследуемая территория относится к IIВ климатическому району согласно

приложению А СП 131.13330.2020.

В соответствии с СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия» снеговой рай-

он – III, гололедный район – III.

б) сведения об особых природно-климатических условиях земельного участка,
предоставляемого для размещения линейного объекта (сейсмичность, мерз-

лые грунты, опасные геологические процессы и др.);

Расчётная сейсмическая интенсивность в баллах шкалы МSК-64 для средних

грунтовых условий и трёх степеней сейсмической опасности – А (10%), В (5%), С

(1%) (СП 14.13330.2014 «СНиП II-7-81* «Строительство в сейсмических районах»)

в течение 50 лет составляет:

Таблица 2.
Смоленская область Карты ОСР-2015
Степень сейсмической опасности А В С
Сейсмическая интенсивность, баллы MSK-
64 5 5 5

Примечание: карта А (массовое строительство); карта В (объекты повышенной

ответственности); карта С (особо ответственные объекты).

Сейсмичность участка строительства оценивается в 5 баллов.
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в) сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта в ос-

новании линейного объекта;
В геологическом строении описываемой территории в пределах изученной глубины 4, 5 и

6 м. принимают участие:

- современные  отложения (pdQIV) представленные почвенно-растительным слоем вскры-

той мощностью до 0,3 м;

- техногенные отложения (tQIV) асфальт вскрытой мощностью до 0,15 м; суглинок серо-

вато-коричневый, мягкопластичный, с вкл. до 10% дресвы, щебня, мусора строительного, с про-

слоями песка вскрытой мощностью до 5,15 м; суглинок серовато-коричневый, тугопластичный, с

вкл. до 10% дресвы, щебня, мусора строительного, с прослоями песка вскрытой мощностью до

2,5 м

- флювиогляциальные отложения (fIIms) отложения представленные суглинками вскры-

той мощностью до 2,8 м; песками пылеватыми вскрытой мощностью до 2,9 м.

Выделенные грунты залегают горизонтально. Подробно характер распространения грун-

тов отражен на литологических колонках и разрезах.

Свойства грунтов.

На основании анализа результатов лабораторных исследований, нормативных данных

прочностных и деформационных свойств грунтов согласно СП 50.101-2004, геологического

строения, гидрогеологических условий и пространственного распространения грунтов выделено

4 инженерно-геологический элемент.

ИГЭ-1 – суглинок серовато-коричневый, мягкопластичный, с вкл. до 10% дресвы,
щебня, мусора строительного, с прослоями песка (thQIV), плотность грунта – 1,95 г/см3, нор-

мативные значения: удельного сцепления – 0,024МПа;  угла внутреннего трения – 18,8 град.;

модуля деформации – 15,9 МПа;  группа грунта по трудности разработки - 35б.

Суглинки, в соответствии с п.6.8.3 СП 22.13330.2016, относятся к среднепучинистым

грунтам при промерзании.

Коэффициент фильтрации до 0,4 м/сут (по литературным данным).

ИГЭ-2 – суглинок серовато-коричневый, тугопластичный, с вкл. до 10% дресвы,
щебня, мусора строительного, с прослоями песка (thQIV), плотность грунта – 2,01 г/см3, нор-

мативные значения: удельного сцепления – 0,0286МПа;  угла внутреннего трения – 22,1 град.;

модуля деформации – 19,6 МПа;  группа грунта по трудности разработки - 35б.

Коэффициент фильтрации до 0,4 м/сут (по литературным данным).
ИГЭ-3 – Суглинок тугопластичный (fIIms), плотность грунта – 2,06 г/см3, нормативные

8
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значения: удельного сцепления – 0,0304МПа;  угла внутреннего трения – 22,4 град.; модуля де-

формации – 21,4 МПа;  группа грунта по трудности разработки - 35б.

Коэффициент фильтрации до 0,4 м/сут (по литературным данным).
ИГЭ-4 – песок пылеватый (fIIms), светло-коричневый, серо-коричневый, серый, влаж-

ный, с вкл. 10% гравия, дресвы, с прослоями суглинка. Нормативная плотность 2,67 г/см3.

Грунты в соответствии с ГОСТ 31384-2017 неагрессивны к бетону W4-8 марки по водоне-

проницаемости. Грунты в соответствии с ГОСТ 9.602-2016 обладают высокой коррозионной ак-

тивностью к углеродистой стали.

Распространение инженерно-геологических элементов по глубине показано на литологи-

ческих колонках.

Нормативные и расчетные значения прочностных и деформационных характеристик грун-

тов приняты по СП 22.13330.2016. Нормативные значения физических свойств даны по средне-

арифметическому значению. Расчетные значения прочностных характеристик приняты при зна-

чениях коэффициента надежности по грунту: в расчетах по деформациям – 1, по несущей спо-

собности для удельного сцепления – 1,5, для угла внутреннего трения пылевато-глинистых грун-

тов – 1,15. Расчетные параметры приведены – по деформациям при доверительной вероятности α

= 0,85 ( СII. φII), – по несущей способности при доверительной вероятности α =0,95 ( СI. φI)

Расчетные значения прочностных и деформационных характеристик выделенного инже-

нерно-геологического элемента приведены в «Таблице нормативных характеристик грунтов».

При проектировании следует учесть, что нормативные характеристики инженерно-

геологических элементов действительны для не промороженных грунтов естественной структу-

ры и влажности.

Инженерно-геологические процессы и явления на исследуемом участке проявляются в

виде сезонного промерзания и оттаивания грунтов.

Группа грунтов по трудности разработки одноковшовым экскаватором– «1» согласно

ГЭСН-2001-01,сб.1,таблица 1-1. Пар. 35а.

Гидрогеологические условия

При проведении буровых работ на исследуемом участке грунтовые воды   вскрыты сква-

жинами №1, 6, 12 и 13 на глубине 3,5-4,7м.

Грунтовые воды безнапорные.  В периоды обильных дождей и таяния снега уровень грун-

товых вод может повышаться на 0,5-1,5 м.

Питание происходит за счет инфильтрации атмосферных осадков.

По водородному показателю (pH) воды являются неагрессивной средой для бетона марки
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W6, для бетона марки W4 являются неагрессивной средой. По содержанию агрессивной углекис-

лоты воды являются неагрессивной средой для бетона марки W6 и W4. Степень агрессивности

жидких сульфатных сред ко всем маркам бетона – неагрессивна. Степень агрессивности воздей-

ствия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты ко всем маркам бетона – неагрессив-

на. Степень агрессивности пресных вод к металлическим конструкциям при свободном доступе

кислорода – средняя.

Возможен застой поверхностных вод на поверхности, что может приводить к неблагопри-

ятным последствиям, таким как замачивание, чтобы этого избежать рекомендуется устройство

дренажной системы (при необходимости).

г) сведения об уровне грунтовых вод, их химическом составе, агрессивности
по отношению к материалам изделий и конструкций подземной части линей-

ного объекта;
Грунтовые воды вскрыты скважинами №1, 6, 12 и 13 на глубине 3,5-4,7м.

Грунтовые воды безнапорные.  В периоды обильных дождей и таяния снега

уровень грунтовых вод может повышаться на 0,5-1,5 м.

По водородному показателю (pH) воды являются неагрессивной средой для

бетона марки W6, для бетона марки W4 являются неагрессивной средой. По со-

держанию агрессивной углекислоты воды являются неагрессивной средой для бе-

тона марки W6 и W4. Степень агрессивности жидких сульфатных сред ко всем

маркам бетона – неагрессивна. Степень агрессивности воздействия жидких суль-

фатных сред, содержащих бикарбонаты ко всем маркам бетона – неагрессивна.

Степень агрессивности пресных вод к металлическим конструкциям при свобод-

ном доступе кислорода – средняя.

д) сведения о категории линейного объекта;
Проектируемая система водоснабжения по степени обеспеченности подачи

воды относится к третьей категории.

е) сведения о проектной мощности линейного объекта;
Пропускная способность канализации из полиэтиленовых труб диаметром

250 мм составляет 322,25 л/с.

10



21-25-1-ТКР.НВК.ПЗ
Лист

8
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата

Вз
ам

.и
нв

 №

Вз
ам

.и
нв

 №
П

од
пи

сь
  и

   
да

та
И

нв
.№
ж) показатели и характеристики технологического оборудования и устройств

линейного объекта;
Существующее положение:

По ЗУ с КН 67:27:0000000:7724 проходят городские Канализации Ду150 мм.

Проектом предусматривается:

Переустройство сетей хозяйственно-бытовой канализации в целях

снятия ограничений по размещению объекта капитального строительства «Объекта

физической культуры и спорта – семейного физкультурно-оздоровительного ком-

плекса «Термолэнд-Дельфин»»

Сеть хозяйственно-бытовой канализации прокладывается закрытым спосо-

бом, из полиэтиленовых труб - ПЭ100 SDR11 250х22,7 «техническая» по ГОСТ Р

70628.1-2023;

Технология бестраншейной прокладки водопроводов включает:

на первом этапе - бурение пилотной скважины вращающейся буровой голов-

кой с закрепленным на ней резцом;

на втором этапе - расширение бурового канала вращающимся расширителем

до нужного диаметра;

На первом и втором этапах необходимо вести непрерывный контроль поло-

жения буровой головки локационным устройством на соответствие ее хода проект-

ным отметкам бурового канала.

на третьем этапе - протаскивание водопровода по буровому каналу.

Трубы поставляются на строительную площадку в отрезках по 12 м,

Колодцы выполняются из сборных ж/б элементов.

м) обоснование принятых в проектной документации автоматизированных
систем управления технологическими процессами,

Автоматизированных систем управления в проекте не предусматривается.

н) Обоснование количества и типов оборудования, в том числе грузоподъем-

11



21-25-1-ТКР.НВК.ПЗ
Лист

9
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата

Вз
ам

.и
нв

 №

Вз
ам

.и
нв

 №
П

од
пи

сь
  и

   
да

та
И

нв
.№
ного, транспортных средств и механизмов, используемых в процессе строи-

тельства линейного объекта.
Потребность в основных строительных машинах и транспортных средствах опре-

деления исходя:

-исходя из конструктивных и объемно-планировочных решений возводимых со-

оружений;

-исходя из объёмов работ;

-исходя из условий производства работ;

Потребность основных транспортных средств сведена в таблицу 1.

Таблица 1
№
п/п Наименование Марка, тип Кол-

во
Землеройная и дорожная техника:

1 - бульдозер на базе трактора ДТ-75 (ДС-4) ДЗ-42 (Д606) 1

2 - одноковшовый экскаватор-погрузчик на тракторном шасси с
ковшом - обратная лопата емкостью 0,25 м³ Hidromek HMK 102B 1

3 - самоходный каток для уплотнения дорожных оснований ДУ-47Б 1

4 Виброплиты: для уплотнения обратных засыпок траншей,  и
небольших участков  при укладке асфальта: ресиверная BOMAG BPR 35| 60 2

Сварочные передвижные агрегаты:

5 - для ручной дуговой сварки, резке и наплавке металла:
выпрямитель - на постоянном токе ВД-313 1

6 - сварочный трансформатор СТН-500 1
7 - 2-х постовой, для ручной дуговой сварки постоянным током АДД-2-2501 2
8 Стыковые сварочные аппараты ATLANT 250 2

Автотранспорт
9 10 тон - КАМАЗ 43118 с манипулятором Kanglim KS12560 КАМАЗ 43118 1
10 Автобетононасос на шасси КамАЗ-65115 СБ-126А 1
11 Асфальтоукладчик Vogele Super 2100-2 1
12 -топливозаправщик УРАЛ-4320-1112 1
13 -трубовоз УРАЛ-4320-1912-40И 2
14 Илосос «Цистерна» 10,0 м3 на шасси МАЗ МАЗ 534025-585-013 2
15 Автоцистерна с питьевой водой АЦПТ 10,0 м3 Камаз 43118 2

Прочая строительная техника, машины и механизмы
15 Передвижная компрессорная станция ЗИФ-ПВ-12/0,7 1

16 Установка для горизонтального направленного бурения Vermeer D8x12S3
NAVIGATOR 1

17
Прочие средства малой механизации, монтажные
приспособления: строп 2-х ветвевой и стропы – «полотенца»  и
ручной пневматический инструмент

Конкретизирует ППР *
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Для прокладки водопровода применяются материалы и оборудование:

Буровая установка: типа «Миди» с тяговым усилием до 400 кН.

Бурение выполнено на глубине 1,8 м от дневной поверхности земли, в суглинках

относящихся к III группе по условиям бурения.

При отсутствии рекомендуемых типов (марок) машин и механизмов не исключена их

замена на другие типы (марки), но с аналогичными характеристиками

о) Сведения о численности и профессионально - квалифицированном составе
персонала с распределением по грунтам производственных процессов, число и

оснащенность рабочих мест.
Организация рабочих мест и их оснащенность в проекте не предусматривается. Обслужи-

вание проектируемых участков сетей обеспечивается силами и средствами коммунальных и ав-

тодорожных служб г. Смоленска.

п) Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований по охране
труда в процессе эксплуатации линейного объекта

Эксплуатация проектируемых участков сетей осуществляется персоналом коммунальных

и автодорожных служб г. Смоленска в соответствии с внутренними инструкциями.

р) Описание и обоснование проектных решений при реализации требований,
предусмотренных статьей 8 Федерального закона "О транспортной безопасно-

сти"
Не требуются.

с) Описание решений по организации ремонтного хозяйства, его оснащен-
ность

Ремонт и эксплуатация проектируемого водопровода осуществляется силами и

средствами коммунальных и автодорожных служб г. Смоленска.

т) Обоснование технических решений по строительству в сложных инженер-
но-геологических условиях (при необходимости)

Сложные инженерно-геологические условия отсутствуют
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Таблица параметров колодцев К1
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Днище Рабочая часть
Плита
перекр. Горловина
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м 
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 л
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ок

ПН
10

ПН
 1
5

ПН
 2

0

КС
 1
0.
6

КС
 1
0.
9

КС
 1
5.
6

КС
 1
5.
9

КС
 2

0.
6

КС
 2

0.
9

ПП
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-1

ПП
10
-2

1П
П1

5-
1

1П
П2
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1
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КС
 7

-3

КО
 6

Ти
п 

лю
ка

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 23 24 26 27 28 29

К1 I 2860 1500 2700 610 0.55 - 1 - - - - 3 - - - - 1 - - 1 1 Т С2 +

К2 I 2970 1500 2700 320 0.55 - 1 - - - - 3 - - - - 1 - - 0 1 Т С3 +

К3 I 2920 1500 2700 320 0.55 - 1 - - - - 3 - - - - 1 - - 0 1 Т С3 +

К4 I 3230 1500 2700 610 0.55 - 1 - - - - 3 - - - - 1 - - 1 1 Т С2 +

К5 I 2400 1500 1800 610 0.55 - 1 - - - - 2 - - - - 1 - - 1 1 Т С3 +

К6 I 2224 1500 1800 610 0.55 - 1 - - - - 2 - - - - 1 - - 1 1 Т С3 +

К7 I 2340 1500 1800 320 0.55 - 1 - - - - 2 - - - - 1 - - 1 1 Т С3 +

К8 I 2790 1500 2700 610 0.55 - 1 - - - - 3 - - - - 1 - - 1 1 Т С3 +

К9 I 2570 1500 1800 610 0.55 - 1 - - - - 2 - - - - 1 - - 1 1 Т С3 +

Наименование
конструкций.

Расход 
бетона м3

Таблица расхода материалов по элементам колодца.
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Таблица колодцев сети канализации К1
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Стадия Лист Листов 

 ГИП Панин  03.25 П 1 
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ООО «АСК» Н. контр. Панин  03.25 

    
 

 Канализация бытовая К1        

 
Открытый способ от колодца К1 до колодца К2,  
Труба ПЭ100 SDR11 250х22,7 длина трубы 3,0 м в футляре ПЭ100 
SDR11 560х50,8 длина футляра 2,0 м.  
 

   м 3,0   

 
Закрытый способ ННБ от колодца К2 до колодца К4 
Труба ПЭ100 SDR11 250х22,7 длина трубы 60,0 м в футляре ПЭ100 SDR11 
560х50,8 длина футляра 56,0 м. Длина прокола 54,0 м 

   шт 1   

 
Закрытый способ ННБ от колодца К4 до колодца К7 
Труба ПЭ100 SDR11 250х22,7 длина трубы 62,0 м. Длина прокола 60,0 м. 

   шт 1   

 
Открытый способ. От колодца К7 до колодца К8 
Труба ПЭ100 SDR11 250х22,7  

   м 13,0   

 
Открытый способ. От колодца К9 до колодца К5 
Труба ПЭ100 SDR11 160х14,6 
 

   м 9,0   

 Муфта электросварная ПЭ100 SDR11 Дн250    шт 14  Сварка плетей по 12,0 м 

 Муфта электросварная ПЭ100 SDR11 Дн560    шт 11  Сварка плетей по 12,0 м 

 Разработка котлованов     шт 9  См.Лист1 

 Установка и демонтаж установки ННБ, тяговое усилие до 400 кН.    шт. 2   

 Колодец смотровой диам. 1500 мм    шт. 9  см.Табл. колодцев 

 Люк чугунный тип Т (С250) тяжелый   «Стилот» шт. 9  
https://steelot.ru/katalog/lyuki/lyuk-t-

c-250/ 

 Муфта защитная для прохода через ж/б колодец ПЭ труб ∅560    Шт. 4   

 Муфта защитная для прохода через ж/б колодец ПЭ труб ∅160    Шт. 11   

         

 Демонтажные работы        

 
Демонтаж открытым способом чугунных труб х/б канализации 250 мм 
глубина заложения от 1,5 до 3,0 м 

   м 110   
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