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ЗАДАНИЕ 
 

НА ПРОЕКТ УЗЛА УЧЕТА РАСХОДА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ  

И ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ НА ТЕПЛОВОМ ПУНКТЕ 
 

1. Объект – ИТП   Абонент - 

Многофункциональный гостиничный комплекс с подземной автостоянкой по адресу: г. Москва, проспект Мира, 

вл. 222/2) 

2. Проектная организация – ИП Титов 

3. Проект выполняется в соответствии с «Правилами учета тепловой энергии и теплоносителя» (№1034 от 

18.11.13г.), подбор приборов учета тепловой энергии осуществляется исходя из их использования в течение 

отопительного и летнего периодов 

4. Узел учета выполняется на базе теплосчетчика – ВИС.Т3 

5. Характеристика нагрузок и условий присоединений к внешним тепловым сетям 

 

-расчетный расход теплоты, Гкал/час Q = 15,255 

в том числе:       на отопление Q от нез. = 5,926 

на вентиляцию и ВТЗ (при t = -26˚C) Q вент нез. = 3,210 

на обогрев террас Q об террас нез. = 1,354 

на теплоснабжение бассейна Q тс бассейна нез. = 0,240 

на горячее водоснабжение (максимальная) Q гвс = 4,525 

диапазон разности температур теплоносителя в трубопроводах  32 - 60 

расчетная температура горячей воды tг = 65 

расчетная температура холодной воды (зима) tх = 5 

  tх = 15 

схема присоединения отопления - независимая  

расчетный температурный график сетевой воды t1 = 130     t2 = 70 

  

схема присоединения вентиляции и ВТЗ - независимая  

расчетный температурный график сетевой воды t1 = 130     t2 = 70 

  

схема присоединения обогрева террас - независимая  

расчетный температурный график сетевой воды t1 = 130     t2 = 70 

  

схема присоединения теплоснабжения бассейна - независимая  

расчетный температурный график сетевой воды в отопительный период t1 = 130     t2 = 70 

расчетный температурный график сетевой воды в летний период t1 = 77     t2 = 45 

  

схема присоединения горячего водоснабжения – двухступенчатая смешанная 

расчетный температурный график сетевой воды в отопительный период t1 = 130     t2 = 70 

расчетный температурный график сетевой воды в летний период t1 = 77     t2 = 43 

  

давление сетевой воды на вводе, м. в. ст. Р1 = 75-60     Р2 = 20-29 

максимально допустимые потери давления сетевой воды на узле учета, м. в. ст.                          1,50 

 

6. График работы систем теплопотребления в течение суток 

Период 

Нагрузки 
Расход сетевой воды 

Вид 

Величина, Гкал/час 

Сущест. Проект. Всего 
Удельный, 

т/Гкал 
Расчетный, 

т/ч 

Полный по часам суток, т/ч 

с 06 до 12 с 12 до 24 с 00 до 06 

Отопительный 

Отопление нез. - 5,926 5,926 16,67 98,76 98,76 98,76 98,76 

Вентиляция нез. - 3,210 3,210 16,67 53,50 53,50 53,50 5,35 

Обогрев террас нез. - 1,354 1,354 16,67 22,57 22,57 22,57 22,57 

ТС бассейна - 0,240 0,240 16,67 4,00 4,00 4,00 4,00 

ГВС (макс) - 4,525 4,525 9,17 12,74 17,97 41,48 4,36 

ИТОГО: - 15,255 15,255  220,31 196,80 220,31 135,04 

Летний 

ТС бассейна - 0,240 0,240 31,25 7,50 7,50 7,50 7,50 

ГВС (макс.) - 3,756 3,756 29,41 110,47 47,85 110,47 12,34 

ИТОГО: - 3,996 3,996  117,97 55,35 117,97 19,84 



Коэффициент, учитывающий потери теплоты трубопроводами, Kтп 
Тип системы ГВС При наличии тепловых сетей ГВС Без тепловых сетей ГВС 

с изолированными стояками без полотенцесушителей 0,15 0,1 

то же, с полотенцесушителями 0,25 0,2 

с неизолированными стояками и полотенцесушителями 0,35 0,3 

 
Расчет минимального часового расхода сетевой воды на нагрев ГВС в «летний период» 

Расход тепла на нагрев цирк. воды    Q цирк.гвс = 0,327 Гкал/час 

Минимальный часовой сетевой воды    G цирк.гвс = 19,84 т/ч 

ЗАДАЧА: 

Установить узел учета расхода тепловой энергии на базе теплосчетчика ВИС.Т3 с первичным преобразователем 

расхода ПП-200 на подающем и обратном трубопроводах, а на трубопроводе подпитки – водосчетчик с импульсным 

выходом MTWI-50. 

Диапазон измерения теплосчетчика: 1,28 – 320,0 м.куб./ч 

 водосчетчика: 1,2 – 30,0 м.куб./ч 

Прибор учета оснастить техническими средствами для его подключения к системе дистанционного снятия показаний с 

использованием стандартных протоколов и интерфейсов. 
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Общие данные.
/начало/

1

Лист Наименование Примечание

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта "УУТ1" Ведомость ссылочных и прилагаемых документов.
Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы
4.904-69 Детали крепления трубопроводов.
5.900-7    В.0-4 Опорные конструкции и средства крепления

тепловых сетей.

стальных трубопроводов (применительно).
4.903-10    В.5 Опоры трубопроводов подвижные. (прим.)
5.903-13    В.1 Изделия и детали трубопроводов для

Спецификация оборудования и материалов.

Прилагаемые документы
Расчетная часть

Карта заказа теплосчетчика ВИС.Т3 ТС
(на 2 листах)
(на 11 листах)

(на 1 листе)
ГКО-303-22-Р-УУТ1.С

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата
ЛистСтадия ЛистовРазработал

Н. контр.

Проверил

Заказчик:

Нач. отдела
ИПТИТОВ

Р

ГКО-303-22-Р-УУТ1

Абонентский узел учета тепловой энергии

Многофункциональныйгостиничныйкомплекссподземнойавтостоянкой
поадресу: г. Москва,проспектМира,вл. 222/2

08.24

ООО «АРТ-ГРУППА «КАМЕНЬ»

08.24

08.24
08.24

Парфенов
Токарь

Каргапольцев
Сафаров

1 Общие данные. /начало/
- ведомость чертежей основного комплекта
- перечень ссылочных и прилагаемых документов;

Узел Учета Тепловой Энергии

Принципиальная схема ИТП.

Монтажная схема установки термопреобразователей.
Монтажная схема установки расходомеров.

4

9

Функциональная схема узла учета.
Схема внешних соединений.
Схема электрическая принципиальная.
Электронный блок. Габаритные размеры.

План теплового пункта.
5

7
8

10
11

План узла учета тепла на вводе теплосети.
6

2 Общие данные. /продолжение/

12

3 Общие данные. /окончание/

13

Разрезы 1-1 и 2-2.
Аксонометрическая схема.

14
15

Монтажная схема установки датчика давления. 

Отчетная  ведомость учета тепловой энергии(на 1 листе)
и теплоносителя

16

Ситуационный план.

16

Алгоритм расчета отпуска теплоты (на 1 листе)



Общая часть.

Проект разработан в соответствии с "Правилами учета тепловой энергии и теплоносителя" от 18.11.2013г. Рег. №1034 в Минюсте и требованиями действующих нормативных документов. Нагрузки рассчитаны по "Методике определения
максимальных и минимальных расходов теплоносителя и воды на тепловых пунктах при выборе тепло- и водосчетчиков", разработанной Московским агентством по энергосбережению и утвержденной первым заместителем Председателя
Региональной энергетической комиссии при Правительстве Москвы М.А. Лапиром 18.11.97 г.

Расчетные нагрузки, приведенные в проекте, являются основанием только для определения типоразмера теплосчетчика. Корректировка Договора на отпуск тепловой энергии (при необходимости) производится в установленном порядке.

Назначением и целью работы является разработка проекта узла коммерческого учета тепловой энергии для теплового пункта. Результатом этой работы является получение возможности коммерческих взаиморасчетов между поставщиком и
потребителем тепла. Выбор типа теплосчетчика определен Заказчиком.

Характеристика объекта.
Присоединение систем теплоснабжения осуществляется по следующим схемам:
Отопление 1 зоны - водяная, закрытая, по независимой схеме;
Отопление 2 зоны - водяная, закрытая, по независимой схеме;
Вентиляция - водяная, закрытая, по независимой схеме;
Обогрев террас 1 зоны - 50% раствор пропиленгликоля, закрытая, по независимой схеме;
Обогрев террас 2 зоны - 50% раствор пропиленгликоля, закрытая, по независимой схеме;
Теплоснабжение бассейна - водяная, закрытая, по независимой схеме;
Горячее водоснабжение 1 зоны - по последовательной двухступенчатой схеме подключения водонагревателей горячего водоснабжения с циркуляцией;
Горячее водоснабжение 2 зоны - по последовательной двухступенчатой схеме подключения водонагревателей горячего водоснабжения с циркуляцией.
Горячее водоснабжение 3 зоны - по последовательной двухступенчатой схеме подключения водонагревателей горячего водоснабжения с циркуляцией.

Описание системы учета расхода.
Теплосчетчик ВИС.Т3 ТС выполняет следующие функции:
- измерение количества отпущенной или потребленной теплоты в закрытых и открытых системах водяного теплоснабжения на источниках и у потребителей теплоты;
-  измерение объемного расхода и объема теплоносителя;
-  измерение температуры теплоносителя;
-  вычисление массового расхода и массы теплоносителя с учетом текущей температуры;
-  счет   времени   штатного   и   нештатного   состояния,   включая   простои,   неисправности, выход преобразователей за пределы нормируемых метрологических характеристик;
- регистрация в архивах глубиной не менее 45 суток среднечасовых значений параметров по подпунктам. Архивированная информация сохраняется при выключенном питании не менее 10 лет.

Теплосчетчик обеспечивает представление информации в форме:
- кодового электрического выходного сигнала в стандарте интерфейса RS485 о количестве теплоты, массах и массовых расходах, температурах и давлениях воды в подающем и обратном трубопроводах, времени аработки, календарном времени

и дате, а также заводском номере счетчика; при этом возможно непосредственное подключение к счетчику принтера, имеющего последовательный вход RS232-C, например, EPSON LX - 300+ и / или модема;
- на дисплее ИВБ осуществляется отображение текущих значений тепловой энергии, объемных расходов и объемов теплоносителя (для режима поверки), массовых расходов и масс, температур и давлений воды в подающем и обратном

трубопроводах, времени наработки счетчика; производится индикация и сигнализация о наличии неисправности, обнаруженной системой самодиагностики.

Требования к монтажу
При установке первичного преобразователя необходимо совместить стрелку на корпусе первичного преобразователя с направлением движения измеряемой среды в трубопроводе.
Наилучшее заполнение всего сечения трубопровода обеспечивается при вертикальном расположении первичного преобразователя.

При возможности выпадения осадка из измеряемой среды первичный преобразователь также должен устанавливаться вертикально.
Первичный электромагнитный преобразователь расхода может быть установлен на горизонтальном, восходящем вертикальном или восходящем наклонном участках трубопровода при условии, что весь объем трубы первичного

преобразователя в рабочих условиях заполнен водой, а ось электродов первичного преобразователя приблизительно горизонтальна (угол наклона оси электродов не более 20°).

Установка первичного преобразователя расхода электромагнитного типа
Первичный преобразователь расхода устанавливается с применением сужающих устройств (переходов). При монтаже первичного преобразователя необходимо соблюдать прямолинейные участки трубы длиной 5 диаметров условного прохода до и 3
диаметра после первичных преобразователей расхода по направлению движения теплоносителя.
ЗАПРЕЩАЕТСЯ ИСПОЛЬЗОВАТЬ ПЕРВИЧНЫЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ РАСХОДА В КАЧЕСТВЕ МОНТАЖНОГО
ПРИСПОСОБЛЕНИЯ ПРИ ПРИВАРКЕ ОТВЕТНЫХ ФЛАНЦЕВ ТРУБОПРОВОДОВ.

- ЗАПРЕЩАЕТСЯ     ПРОВОДИТЬ     СВАРОЧНЫЕ     РАБОТЫ    ПРИ    ПОДКЛЮЧЕННОМ К
ЭЛЕКТРОННОМУ БЛОКУ ПЕРВИЧНОМ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕ.

- ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПРОВОДИТЬ СВАРОЧНЫЕ РАБОТЫ ПРИ ВКЛЮЧЕННОМ ПИТАНИИ ТЕПЛОСЧЕТЧИКА

Нарушение указанных ограничений к установке ВИС.Т3 ТС аннулирует заводскую гарантию.
Монтаж первичных преобразователей производить только с помощью шпилек (стандартных болтов) и гаек,
соответствующих фланцам трубопровода и первичного преобразователя.
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-  Монтаж электрических цепей ВИС.Т3 ТС проводить в соответствии со схемой электрических соеденений.
-  Вблизи расположения линии связи между блоками ВИС.Т3 ТС не допускается наличие кабелей и электротехнических устройств, создающих электромагнитные поля частотой 50 Гц и напряженностью более 40 А/м.
-  Кабели линии связи для внешних соединений ВИС.Т3 ТС должны прокладываться в заземленных стальных трубах. Допускается прокладка кабелей в заземленном  металлорукаве.
- Не допускается прокладка в одной трубе (металлорукаве) кабелей питания индуктора и сигнального кабеля электродов.
- Кабели линий связи должны быть закреплены в непосредственной близости от корпуса ИВБ. Корпус ИВБ необходимо заземлить (занулить).
При повышенной влажности окружающей среды и/или возможности затопления мест установки первичных преобразователей расхода необходимо произвести герметизацию мест ввода каблепроводов (металлорукав и т.п.) в штуцеры клеммных

коробок первичных преобразователей с помощью термостойкого силиконового герметика (типа "Виксинт" или аналогичного). При использовании металлорукава требования на герметизацию мест ввода в штуцеры клеммных коробок являются
обязательными в любом случае.
Ответные фланцы трубопроводов и направляющие фланцы должны быть надежно электрически соединены между собой и клеммой "Земля", расположенной на корпусе электронного блока, с помощью провода типа ПВ3 с изоляцией

желто-зеленого цвета сечением не менее 2,5 мм2. Необходимо обеспечить надежное электрическое соединение трубопроводов между  собой и контуром заземления (глухозаземленной нейтралью) проводником с сопротивлением не более 0,4 Ом.
Корпус электронного блока соединить с контуром заземления (глухозаземленной нейтралью) проводником сечением не менее 2 мм2.

Пломбирование
При выпуске из производства и после поверки ИВБ подлежит пломбированию и клеймению. Перед вводом ВИС.Т3 ТС в эксплуатацию надзирающей организацией должны быть установлены навесные пломбы, препятствующие доступу к клеммной

коробке первичных преобразователей электромагнитного типа, преобразователей давления, термопреобразователей, клеммному, а также препятствующие несанкционированному демонтажу составных частей ВИС.Т3 ТС.
Техническое обслуживание и эксплуатация прибора

Теплосчетчик ВИС.Т3 ТС не требует специального обслуживания, и является сложным измерительным прибором, сконструированным с применением процессоров и другой современной элементной базы, поэтому его ремонт должен
осуществляться в специализированных организациях, имеющих необходимое оборудование и разрешение на проведение ремонтных работ от предприятия-изготовителя.

При наличии в теплоносителе взвесей и возможности выпадения осадка трубу первичного преобразователя электромагнитного типа необходимо периодически промывать для устранения осадка.
Рекомендуемый период осмотра первичного преобразователя электромагнитного типа составляет один год.

Техническое обслуживание, термопреобразователей, а также вспомогательных устройств (принтера, модема и т.п.) производить в соответствии с инструкциями (руководствами) по эксплуатации на это оборудование.
Порядок работы:
Теплосчетчик ВИС.Т3 ТС осуществляет индикацию на встроенном ЖКИ всех измеряемых, вычисляемых и сохраняемых в архиве параметров. Выводится на встроенный ЖКИ диагностическая и вспомогательная информация (в том числе текущего

астрономического времени). Производится накопление во встроенном архиве всего набора параметров из числа измеряемых прибором, а также астрономического времени. Емкость архива может быть выбрана в пределах от 1 до 99 суток.
Выводить текущую и архивную информацию на принтер (в виде информационных отчетов по каждой теплосистеме), модем, адаптер переноса данных, компьютер или локальную сеть.
Просмотр зарегистрированной и вычисленной информации всех видов, а также выполнение всех прочих операций работы с теплосчетчиком, осуществляется посредством системы меню теплосчетчика. При работе с меню используется при
управляющие кнопки, расположенные на передней панели прибора.

Поверка и ремонт приборов
ВИС.Т3 ТС подлежат обязательной поверке при выпуске из производства, периодической поверке, после ремонта и/или доработок.

Межповерочный интервал - 4 года.
ВИС.Т3 ТС подвергается поэлементной поверке. Составные части ВИС.Т3 ТС, имеющие межповерочные интервалы, отличные от ВИС.Т3 ТС, должны подвергаться периодической поверке с интервалами, приведенными в соответствующей

нормативно-технической
документации.

ВИС.Т3 ТС, прошедшие поверку с положительными результатами допускаются к эксплуатации. В паспорте на прибор делают запись о результатах поверки и ставят подпись поверителя, проводившего поверку, с нанесением оттиска
поверительного клейма.

При отрицательных результатах поверки ВИС.Т3 ТС, находящиеся в эксплуатации, не допускают к применению. В паспорте производят запись о непригодности ВИС.Т3 ТС, поверительное клеймо гасят.
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Схемы мест пломбирования
Электронный блок

Пломба
поверителя

Пломба ОТК

Навестная пломба

Пломба бумажная
саморазрушающаяся

Преобразователь
температуры

Преобразователь
давления

Навестная
пломба

Навестная
пломба

Клеммная коробка первичного преобразователя и
расходомера в компактном исполнении

Навестная
пломба
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Gmax=220,31 м³/ч
Gmin=19,84 м³/ч

MTWI-50, Ду50
Gпер=1,2 м3/ч
Gном=15,0 м3/ч
Gмакс=30,0 м3/ч

1.1.1
1.1.41.1.7

1.1.5

1.1.11.1.8

2.10

ПП200, Ду200
1,28...320,0 м³/ч

Условные обозначения
- подающий трубопровод первичной воды
- обратный трубопровод первичной воды

- подающий трубопровод системы

- обратный трубопровод системы 

- трубопровод подпитки

- трубопровод системы XВС (на нужды

- подающий трубопровод системы ГВС

- циркуляционный трубопровод системы 

- подающий трубопровод системы 

- обратный трубопровод системы 

Т1
Т2

Т12.1

Т22.1

Т11

Т21

Т94

В11

Т41

Т31

- подающий трубопровод системы

- обратный трубопровод системы
Т12.2
Т22.2

- трубопровод системы XВС (на нужды 

- подающий трубопровод системы ГВС

- циркуляционный трубопровод системы

В12

Т42

Т32

- подающий трубопровод системы

- обратный трубопровод системы 

Т5

Т6

- трубопровод системы XВС (на нужды 

- подающий трубопровод системы ГВС 

- циркуляционный трубопровод системы 

В13

Т43

Т33

- подающий трубопровод системы 

- обратный трубопровод системы

Т12.3

Т22.3
отопления нежилых помещений

"Теплосчетчик"

Т94

Т

Т2

Т

Т2

Т12

Т2

Т1

Т2

Т2
В11

Т2

Т2
В12

В12

В12

Т42

СИСТЕМА ОТОПЛЕНИЯ
 2-я зона

Q=2,564 Гкал/ч

СИСТЕМА ГВС 2-я зона
Q=1,558 Гкал/ч

Т1 ∅325х7,0

В1
2

СИСТЕМА ГВС 1-я зона
Q=2,135 Гкал/ч

Т2

Т1

Т2

Т1

СИСТЕМА ОТОПЛЕНИЯ
 1-я зона

Q=3,362 Гкал/ч

Установка поддержания давления

Т2

Т2

Установка поддержания давления

Т2

СИСТЕМА ВЕНТИЛЯЦИИ и ВТЗ
Q=3,210 Гкал/ч

В12

Т31

Т41с

Т31с

Т41

Т3
2 Т4
2

Q=15,255 Гкал/ч
T=130 °C
Р1=75-60 м.в.ст.

G=275,69 м³/ч
T=70 °C
Р2=20-29 м.в.ст.

Т2 ∅325х7,0

Виды потребителей
Тепловая нагрузка, Гкал/ч

1 этап 2 этап ИТОГО

Отопление I зона 1,683 1,679 3,362
Отопление II зона 1,332 1,232 2,564
Вентиляция и ВТЗ 1,849 1,361 3,210

Обогрев террас 1 зоны 0,268 0,714 0,982

Обогрев террас 2 зоны 0,175 0,197 0,372

Теплоснабжение бассейна 0,000 0,240 0,240
Горячее водоснабжение I зона 0,999 1,321 2,135
Горячее водоснабжение II зона 0,885 0,859 1,558
Горячее водоснабжение III зона 0,732 0,750 1,314
Горячее водоснабжение 2,237 2,551 4,525

Итого: 7,544 7,974 15,255

Т Т

Т

Т Т

Т Т

Т Т

ТТ

Т

Т

ТТ

Т Т
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Т
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Т Т
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25

Т Т

Т

Т2

Т12.1

Т2

Т Т

ТТ

Т
Т

Т2

Т2

Т2
В11

В11

В11

Т41

В1
1

Т2

Т1

В11

Т Т

Т Т

Т Т

ТТ

Т Т

Т

25

Т12.1

Т22.1

Т

Т

Т1
1

Т2
1

Т

Т

Т

Т

Т

Т2

Т

Т

Т

Т

Т

СИСТЕМА ОБОГРЕВА
ТЕРРАС 1 ЗОНЫ
Q=0,982 Гкал/ч

Т

Т2

Т2

Т2

Т2
В12

В13

В12

Т42

СИСТЕМА ГВС 3-я зона
Q=1,314 Гкал/ч

В1
2 Т1

Т2

Т2

Т1

Т2

В13

Т3
3 Т4

3

Т

Т Т

Т Т

Т Т

Т

ТТ

Т

Т

Т

Т

Т22.1

Т12.1
Т12.3

Т22.1 Т22.3

Т12.2

Т22.2

Т22.2 Т21

Т23.1

Т13.1
Т

Т12.4

Т

Т22.4

∅325х7,0

Т

Т2

Т

Т

Т

Т Т
СИСТЕМА

 ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
 БАССЕЙНА

Q=0,240 Гкал/ч

Т6Т5

Т

Т2

Т

Т

Т

Т

Т23.2

Т13.2

СИСТЕМА ОБОГРЕВА
ТЕРРАС 2 ЗОНЫ
Q=0,372 Гкал/ч

Т

Т

Т94

Т

Т2

Т

Т3
2

Т2
Т12

Т2

Т1

Т2

Т2

Т2

Т2
В12

В12

В12

Т42

СИСТЕМА ОТОПЛЕНИЯ
 2-я зона

Q=1,232 Гкал/ч

СИСТЕМА ГВС 2-я зона
Q=0,859 Гкал/ч

В1
2

СИСТЕМА ГВС 1-я зона
Q=1,321 Гкал/ч

Т2

Т1

Т2

Т1

СИСТЕМА ОТОПЛЕНИЯ
 1-я зона

Q=1,679 Гкал/ч

Установка поддержания давления

Т2

Т2

Установка поддержания давления

Т

Т2

СИСТЕМА ВЕНТИЛЯЦИИ и ВТЗ
Q=1,361 Гкал/ч

Т Т
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Т1
1

Т2
1
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Т3
3

Т2

Т2

Т2

Т2
В12

В13

В13

Т43

СИСТЕМА ГВС 3-я зона
Q=0,750 Гкал/ч

В1
3 Т1

Т2

Т2

Т1

Т2

Т Т

Т Т

Т Т

ТТ

Т Т

Т22.1

Т12.1 Т12.3
Т22.1 Т22.3

Т12.2 Т22.2

Т22.2 Т21

Т

Т2

Т

Т

Т

Т23.1

Т13.1

СИСТЕМА ОБОГРЕВА
ТЕРРАС 1 ЗОНЫ 2 этап

Q=0,714 Гкал/ч

В12
В13
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2 ЭТАП

отопления 1-й зоны 

отопления 1-й зоны 

отопления 2-й зоны 
отопления 2-й зоны 

отопления нежилых помещений

вентиляции и ВТЗ 

вентиляции и ВТЗ

теплоснабжения бассейна 

теплоснабжения бассейна 

 1-ой зоны

ГВС 1-ой зоны

 ГВС 1-ой зоны)

2-ой зоны

 ГВС 2-ой зоны)

 ГВС 2-ой зоны)

3-ей зоны

3-ей зоны

 ГВС 3-ей зоны)

Фильтр сетчатый 

Кран шаровой

Клапан обратный

с электроприводом.
Клапан предохранительный.

Водомер.

Термометр и манометр.

Грязевик абонентский.

Теплосчетчик.

Регулятор перепада давления.

Насосный агрегат.

Клапан регулирующий

Расширительный бак

Теплообменник

Клапан балансировочный

СИСТЕМА ГВС 1-я зона
                          1 этап
                     Q=0,999 Гкал/ч

СИСТЕМА ГВС 2-я зона
 1 этап

Q=0,885 Гкал/ч
СИСТЕМА ГВС 3-я зона

 1 этап
Q=0,732 Гкал/ч

СИСТЕМА ОТОПЛЕНИЯ
 1-я зона 1 этап
Q=1,683 Гкал/ч

СИСТЕМА ОТОПЛЕНИЯ
 2-я зона 1 этап
Q=1,332 Гкал/ч

СИСТЕМА
ВЕНТИЛЯЦИИ

 1 этап
Q=1,849 Гкал/ч

х

ц

СИСТЕМА
ОБОГРЕВА
 ТЕРРАС

1 зоны 1 этап
Q=0,268 Гкал/ч

СИСТЕМА
ОБОГРЕВА
 ТЕРРАС

2 зоны 1 этап
Q=0,175 Гкал/ч

Т

Т2

Т

Т

Т

Т23.2

Т13.2

СИСТЕМА ОБОГРЕВА
ТЕРРАС 2 ЗОНЫ 2 этап

Q=0,197 Гкал/ч

х ц

ш

ш

Т

Т

Т
Т11.1 Т11.2 Т11.3

Т21.1 Т21.2 Т21.3

Т11.1 Т11.2

25 25 25

25 25

2525

25

25 25

25

25 25

25

25

2525

25Т Т Т Т Т Т Т Т Т Т Т Т Т Т

Т ТТТ Т ТТТТТ

- подающий трубопровод системы 

- обратный трубопровод системы

Т13.1

Т23.1
обогрева террас 1 зоны

обогрева террас 1 зоны
- подающий трубопровод системы 

- обратный трубопровод системы

Т13.2

Т23.2
обогрева террас 2 зоны

обогрева террас 2 зоны

Т Т Т Т Т Т Т Т Т Т Т Т Т Т Т

Т Т Т Т Т Т Т Т Т Т Т Т

25

2525

25

25

25 25

25

25

25 25

25

25

25

на вводе теплосети
Узел учета тепла

Формат 3хА3

Принципиальная схема ИТП.
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3. За нулевую отметку принята отметка чистого пола помещения ИТП.

8

Разрезы 1-1 и 2-2.
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ГКО-303-22-Р-УУТ1

Абонентский узел учета тепловой энергии
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08.24
08.24

Парфенов
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Аксонометрическая схема (М1:50)

Ду50

9

Аксонометрическая схема.

1.1.1 Преобразователь расхода (А2)
1.1.5 Термопреобразователь (RT2)

1.1.8 Преобразователь давления (PE2)

1.1.1 Преобразователь расхода (А1)

1.1.4 Термопреобразователь (RT1)

1.1.7 Преобразователь давления (PE1)
К АУПД и на заполнение систем отопления и

вентиляции Т94, Ду80

К теплообменникам
(Этап 2) Т1, Ду250

Ввод теплосети
Т1, Т2 2хДу300

К АУПД систем отопления и
вентиляции Т94, Ду40

К теплообменникам
(Этап 1) Т1, Ду200

От теплообменников
(Этап 1) Т2, Ду200

От теплообменников
(Этап 2) Т2, Ду250

От теплообменников
(Этап 1) Т2, Ду200 2.10 Водомер (А4)

Ду200
Ду200

Ду300



Врезка расходомера ПП-200 на подающем трубопроводе теплосети.

Врезка расходомера ПП-200 на обратном трубопроводе теплосети.

Установка водомера на трубопроводе подпитки.

Проставка
Ду=200

Ду=300 Ду=200

ПП-200 (A1)

Ду=200

Т1

ТЕ (RT1)*

Ду=300

180 1030 350 630350
2370

Т2

ТЕ (RT2)*

MTWI-50 (A4)
Стандартный соединительСтандартный соединитель

60 300 60
420

Проставка
Ду=65 (G=2 1/2'')

Примечание:
1. Габариты расходомерного модуля определяются после сборки с учетом толщины прокладок, ширины
шва и легкой затяжки болтов.
2. * - место установки термопреобразователей сопротивления и датчиков давления см. лист 8 УУТ1.

Т1

Т2

Ду=300

180
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Монтажная схема установки расходомеров.

10

Проставка
Ду=200

Ду=300Ду=200

ПП-200 (A2)

Ду=200Ду=300

1801030350630350
2370

Ду=300

180

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата
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08.24
08.24
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Сафаров

Ду=300

Ду=300

PЕ1*

Охладитель

PЕ2*



1 Комплект термопреобразователей сопротивления
2 Гильза  защитнаяГЗ-6,3-6-2-223

1 компл.
2 шт.

L=223 мм
L=223 мм

Перед  установкой  термопреобразователя  защитную  гильзу
заполнить  синтетическим  маслом.

КТПТР-05-1-100П-223

НаименованиеПоз. ПримечаниеКол-
воОбозначение Ед.

изм.

Устанавливается на подающем и обратном трубопроводе узла ввода теплосети.

10

Направление потока

1

2

Гайка для опломбировки

30
0

22
3

Lч
.э.

40

Lч
.э.

/2

Пломба

3 Бобышка прямая для установки КТПТР-05-1 БП-М20х1,5-40 2 шт. L=40 мм

3
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Монтажная схема установки термопреобразователей.
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Сафаров
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08.24

ООО «АРТ-ГРУППА «КАМЕНЬ»

08.24

08.24
08.24

Парфенов
Токарь

Каргапольцев
Сафаров

Монтажная схема
установки датчика давления.

12

Монтажная схема установки датчика давления
на подающем трубопроводе теплосети.

Монтажная схема установки датчика давления
на обратном трубопроводе теплосети.

Подающий
трубопровод

2

Резьба G1/2

Резьба М20х1,5

Обратный
трубопровод

1

1 Датчик давления МТ100М
2 Кран трехходовой для подключения датчика давления Ду15, G1/2" / М20х1,5

2
2 шт.

НаименованиеПоз. ПримечаниеКол-
во

Ед.
изм.

Отвод-охладитель для датчика давления ОС100/ОХ4, G1/2 1 шт.

шт.

3

2

Резьба М20х1,5

1

Муфта прямая G1/2

Ниппель G1/2

3
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ООО «АРТ-ГРУППА «КАМЕНЬ»

08.24

08.24
08.24
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Функциональная схема узла
учета тепла на вводе теплосети.

13Шк
аф

уч
ет

а
по

 м
ес

ту
Ап

па
ра

ту
ра

1

А3

FQI

2

Ра
сх

од
 ma

x/
mi
n: 2

20
,31-

19
,84

 м3
/ча

с

3 4

Те
мп

ер
ат

ур
а - 7

0°С
. О

бр
ат

на
я 

те
пл

ос
ет

и
.

Ра
сх

од
 ma

x/
mi
n: 2

20
,31-

19
,84

 м3
/ча

с
Те

мп
ер

ат
ур

а - 1
30

°С. 
По

да
ющ

ая
 т

еп
ло

се
ти.

Т1 - Ду300

Т2 - Ду300

потребителей
Виды

5.926

Тепловая 
нагрузка, Гкал/ч

Отопление

Ра
сх

од
 н

ом
ин

ал
ьн

ый/п
ер

ех
од

ны
й: 1
5,0

/1,
2 м

3/ч
ас

5

4.525Горячее водоснабжение

Итого:

Ду
80

Ду300

Ду300
1.1.1

Ввод
теплосети

ПП200, Ду200

ПП200, Ду200

Узел учета тепла
на вводе теплосети

*

Теплосчетчик ВИС.Т3

Измерительно-вычислительный
блок теплосчетчика учета тепла

на вводе теплосети (А3)

1.1

Т1 - Ду300
К оборудованию ИТП

Т2 - Ду300
От оборудования ИТП

Т94 - Ду80
К обратному трубопроводу
отопления

Ду300

Ду80

Ду50

А1, А2 (FY) - преобразователь первичный ПП-200
А3 (FQI) - измерительно-вычислительный блок ИВБ
RT1, RT2 (TE) - термопреобразователь КТПТР-05
PE1, PE2 (PE) - преобразователь давления МТ100М
Градуировка прибора: (1,28-320,0) м3/час.

А4 (FY) - счетчик горячей воды

1.1.4

1.1.5 1.1.1

А1
RT1

А2RT2

А4 2.10

PE

1.1.7
PE1

PEPE2
1.1.8

6 7

Да
вл

ен
ие. П

од
аю

щи
й 

тр
уб

оп
ро

во
д 

те
пл

ос
ет

и
.

Да
вл

ен
ие. О

бр
ат

ны
й 

тр
уб

оп
ро

во
д 

те
пл

ос
ет

и
.

Ду300

3.210Вентиляция

15.255

1.354Обогрев террас

0.240Теплоснабжение бассейна

AutoCAD SHX Text
TE

AutoCAD SHX Text
TE
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ГКО-303-22-Р-УУТ1

Абонентский узел учета тепловой энергии

Многофункциональныйгостиничныйкомплекссподземнойавтостоянкой
поадресу: г. Москва,проспектМира,вл. 222/2

08.24

ООО «АРТ-ГРУППА «КАМЕНЬ»

08.24

08.24
08.24

Парфенов
Токарь

Каргапольцев
Сафаров

+I
1(ц

в.)
2(ц

в.)
3(б

ел
.)

4(
бе

л.)

1

L=
13
.0 

м.
КМ

М 
4х

0,3
5 

(в 
ме

та
лл

ор
ук

ав
е)

черт. ТМ
RT1

1.1.4

Т1,
подающий

трубопровод
теплосети.

Наименование
параметра и
место отбора
импульса

№ по спецификац.
№ уст. черт.
Поз. обозначения

+U -U -I

t°

+I

1(ц
в.)

2(ц
в.)

3(б
ел.

)
4(б

ел.
)

+U -U -I

2

t°

+I

черт. ТМ
RT2

1.1.5

Т2,
обратный

трубопровод
теплосети.

4

1(ц
в.)

2(б
ел.

)

6

5

1(ц
в.)

2(б
ел

.)

3

4 6 1

КМ
М 

2х
0,3

5 
(в 

ме
та

лл
ор

ук
ав

е)

3 2

4

черт. ТМ
A1

1.1.1

G1,
подающий

трубопровод
теплосети.

Температура

2 1 3

5

(в 
ме

та
лл

ор
ук

ав
е)

6

черт. ТМ
A2

1.1.1

G2,
обратный

трубопровод
теплосети.

Расход

1(ц
в.)

2(б
ел.

)
(в 

ме
та

лл
ор

ук
ав

е)

(в 
ме

та
лл

ор
ук

ав
е)

1

7

2

L=
13
.0 

м.
КМ

М 
2х

0,3
5 

(в 
ме

та
лл

ор
ук

ав
е)

черт. ТМ
A4

2.10

G3,
подпиточный
трубопровод.

Клеммная коробка

КМ
М 

4х
0,3

5 
(в 

ме
та

лл
ор

ук
ав

е)

T1
температура,

канал 1

И1
индуктор,
канал 1Те

пл
ов

ыч
ис

ли
те

ль
 

ВИ
С.Т3

 ТС

Э1
электроды,
канал 1

L=
13
.0 

м.

L=
13
.0 

м.

L=
13
.0 

м.

L=
13
.0 

м.

L=
13
.0 

м.

+U -U -I

1 3 2 4
+I +U -U -I
1 3 2 4

1(ц
в.)

2(ц
в.)

3(б
ел.

)
4(б

ел.
)

1(ц
в.)

2(ц
в.)

3(б
ел

.)
4(

бе
л.)

5 4 65

5

1(ц
в.)

2(б
ел

.)

4 6

1(ц
в.)

2(б
ел.

)

1(ц
в.)

2(б
ел

.)

1 3 2

1(ц
в.)

2(б
ел

.)

2 1 3

1(ц
в.)

2(б
ел.

)

1 2 3

1(ц
в.)

2(б
ел.

)
1(ц

в.)
2(б

ел
.)

T2
температура,

канал 2

И2
индуктор,
канал 2

Э2
электроды,
канал 2

Э3
электроды,
канал 3

РЗ
ЦХ

-1
0

РЗ
ЦХ

-1
0

РЗ
ЦХ

-1
0

РЗ
ЦХ

-1
0

РЗ
ЦХ

-1
0

РЗ
ЦХ

-1
0

РЗ
ЦХ

-1
0

Схема внешних соединений

1

8

2

L=
13
.0 

м.
КМ

М 
2х

0,3
5 

(в 
ме

та
лл

ор
ук

ав
е)

+ P

1(ц
в.)

2(б
ел.

)
1(ц

в.)
2(б

ел
.)

Р1
давление,
канал 1

РЗ
ЦХ

-1
0

черт. ТМ
PE1

1.1.7

Р1,
подающий

трубопровод
теплосети.

Р2,
обратный

трубопровод
теплосети.

черт. ТМ
PE2

1.1.8

1

9

2

L=
13
.0 

м.
КМ

М 
2х

0,3
5 

(в 
ме

та
лл

ор
ук

ав
е)

+ P

1(ц
в.)

2(б
ел.

)
1(ц

в.)
2(б

ел
.)

Р2
давление,
канал 2

РЗ
ЦХ

-1
0

Давление

22
0 

В, 
50

 Г
ц.

Пи
та

ни
е 

шк
аф

а 
уч

ет
а

L N PE

Питание

КМ
М 

2х
0,3

5

КМ
М 

2х
0,3

5

КМ
М 

2х
0,3

5
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Схема электрическая принципиальная.
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Н. контр.

Проверил

Заказчик:
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ГКО-303-22-Р-УУТ1

Абонентский узел учета тепловой энергии

Многофункциональныйгостиничныйкомплекссподземнойавтостоянкой
поадресу: г. Москва,проспектМира,вл. 222/2

08.24

ООО «АРТ-ГРУППА «КАМЕНЬ»

08.24

08.24
08.24

Парфенов
Токарь

Каргапольцев
Сафаров

2 "+"
1 "-"

1
3
2

6
4
5

6
5

3
1
2

Тепловычислитель ВИС.Т3 ТС

A1

A2

A4 Клеммная коробка

-I
-U
+U
+I

-I
-U
+U
+I

T2
T1

RT2

RT1

От вводного распределительного
устройства абонента.

Сеть 220В, 50Гц. ~ 220 В(L)

PE
~ 220 В(N)

L
N
PE

Пр
ео

бр
аз

ов
ат

ел
ь 

ра
сх

од
а

с 
па

сс
ив

ны
м 

им
пу

ль
сн

ым
 в

ых
од

ом
 н

а
тр

уб
оп

ро
во

де
 п

од
пи

тк
и

.

Пр
ео

бр
аз

ов
ат

ел
ь 

ра
сх

од
а

на
 п

од
аю

ще
м 

тр
уб

оп
ро

во
де

 т
еп

ло
се

ти
.

Пр
ео

бр
аз

ов
ат

ел
ь 

ра
сх

од
а

на
 о

бр
ат

но
м 

тр
уб

оп
ро

во
де

 т
еп

ло
се

ти
.

Термопреобразователь на подающем
трубопроводе теплосети.

Термопреобразователь на обратном
трубопроводе теплосети.

Э1

И1

4 1
3
2

Э2

3
1
2

И2
6
4
5

6
5

4

3
Э3

Схема электрическая принципиальная.

Выход интерфейса Ethernet
Подлючение персонального компьютера.

P
+

P2

PE2
Давление в обратном трубопроводе
теплосети.2

1

P
+

P1

PE1
Давление в подающем трубопроводе
теплосети.2

1



1.  В скобках приведены размеры теплосчетчиков на 4 - 5 каналов.

*

Теплосчетчик ВИС.Т3

38
0 

(36
0)

250 (350)
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- 70 - 65

- 70 - 65

- 70 - 70

- 70 - 50

- 70 - 50

- 70 - 5

- 70 - 5

/

- 43 - 5

- 43 - 5

/

- 70 - 65

- 70 - 65

- 70 - 70

- 70 - 50

- 70 - 50

- 70 - 40

- 70 - 5

- 70 - 5

/

- 45 - 40

- 43 - 5

- 43 - 5

/

- 70 - 65

- 70 - 65

СУММАРНЫЕ ТЕПЛОВЫЕ НАГРУЗКИ (ЭТАП 1 и 2)

Отопительный период

Наименование тепловой 

нагрузки.

Расчетная тепловая нагрузка, 

Гкал/час.

Температурные графики Расход сетевой 

воды.

м
3
/час

Сетевая 

вода, °С

Вторичный контур, 

°С.

4,00

Теплоснабжение бассейна 0,240 77 70 7,50

6,521 7,974

Летний период

Наименование тепловой 

нагрузки.

Итого ∑Qср/∑Qмакс 1,151 2,357

Теплоснабжение бассейна 0,240 130

ГВС ср 0,911 77

Итого ∑Qср/∑Qмакс

65 26,79

ГВС макс. 2,117 77 65 62,26

Расчетная тепловая нагрузка, 

Гкал/час.

Температурные графики Расход сетевой 

воды.

м
3
/час

Сетевая 

вода, °С

Вторичный контур, 

°С.

ЭТАП 2 (корпус 1 и 3)

Отопительный период

Наименование тепловой 

нагрузки.

Расчетная тепловая нагрузка, 

Гкал/час.

Температурные графики

ЭТАП 1 (автостоянка, корпус 2 и 4)

Отопление I зона 1,679 130 90 27,98

ГВС макс. 65 54,62

Итого ∑Qср/∑Qмакс 0,715 1,857

Расход сетевой 

воды.

м
3
/час

Сетевая 

вода, °С

Вторичный контур, 

°С.

ГВС ср 0,715 77 65 21,03

Отопление II зона 1,232 130 90 20,53

Вентиляция и ВТЗ 1,361 130 95 22,68

Обогрев террас I зона 0,714 130 70 11,90

Обогрев террас II зона 0,197 130 70 3,28

ГВС ср 1,098 130 65 10,07

Отопление I зона 3,362 130 90 56,03

Отопление II зона 2,564 130 90 42,73

Отопительный период

Летний период

Наименование тепловой 

нагрузки.

Расчетная тепловая нагрузка, 

Гкал/час.

Температурные графики Расход сетевой 

воды.

м
3
/час

Сетевая 

вода, °С

Вторичный контур, 

°С.

2,92

Отопление II зона

Обогрев террас I зона 0,268 130 70 4,47

Обогрев террас II зона 0,175 130 70

130 90 22,20

2,551 130 65 23,38

70

1,857 77

130 95 30,82

ГВС ср

Многофункциональный гостиничный комплекс с подземной автостоянкой

по адресу: г. Москва, проспект Мира, вл. 222/2

90

Итого ∑Qср/∑Qмакс 6,169

1,332

2,237

7,544

ГВС макс.

ГВС макс.

65

65

0,862 130

130

Вентиляция и ВТЗ 1,849

28,05

Вторичный контур, 

°С.

Узел учета тепла на вводе теплосети

Расчетные параметры теплоносителей и тепловые нагрузки

Расход сетевой 

воды.

м
3
/час

Отопление I зона 1,683 130

Расчетная тепловая нагрузка, 

Гкал/час.

Наименование тепловой 

нагрузки.

Температурные графики

Сетевая 

вода, °С

7,90

20,51
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- 70 - 70

- 70 - 50

- 70 - 50

- 70 - 40

- 70 - 5

- 70 - 5

/

- 45 - 40

- 43 - 5

- 43 - 5

/

Расчет тепловой нагрузки циркуляции ГВС.

Ктп - коэффициент тепловых потерь трубопроводами системы горячего водоснабжения.

К расчету принимается Кпт= 0,20

Расчет расходов теплоносителя по видам потребления.

Расчет расходов для отопительного (зимнего) периода года.

Отопление I зона: 16,7

Отопление II зона: 16,7

Вентиляция: 16,7

Обогрев террас I зона: 16,7

Обогрев террас II зона: 16,7

0,175*16,7 = 2,92 м
3
/час

(130-70) (130-70)

= 4,47 м
3
/час

(130-70) (130-70)

Gоб
з
=

Qоб
р 
*1000

=
0,175 *1000

=

Вентиляция и ВТЗ 3,210 130 95 53,50

Обогрев террас I зона 0,982 130 70 16,37

Обогрев террас II зона 0,372 130 70 6,20

Теплоснабжение бассейна 0,240 130 70 4,00

ГВС ср 1,960 130 65 17,97

ГВС макс. 4,525 130 65 41,48

Итого ∑Qср/∑Qмакс 12,690 15,255

Летний период

Наименование тепловой 

нагрузки.

Расчетная тепловая нагрузка, 

Гкал/час.

Температурные графики Расход сетевой 

воды.

м
3
/час

Сетевая 

вода, °С

Вторичный контур, 

°С.

Теплоснабжение бассейна 0,240 77 70 7,50

ГВС ср 1,627 77 65 47,85

ГВС макс. 3,756 77 65 110,47

Итого ∑Qср/∑Qмакс 1,867 3,996

1,332 *1000
= 1,332*16,7

(130-70) (130-70)

Qот
р 
*1000

м
3
/час

ЭТАП 1 (автостоянка, корпус 2 и 4)

Gоб
з
=

Qоб
р 
*1000

=
0,268 *1000

= 0,268*16,7

Gот
з
= =

*Qгвс
ср

(130-70)
=

(130-70)

=

=

Ктп при наличии тепловых 

сетей ГВС после ЦТП.

Ктп без тепловых сетей ГВС 

после ЦТП.

(130-70)

=
1+Ктп

0,862

22,20

 - с изолированными стояками и с 

полотенцесушителями.

(130-70)

*

Gот
з
=

Gв
з
=

0,25

0,35

0,2

0,1

 - с неизолированными стояками и с 

полотенцесушителями.
0,3

0,20
0,144

1,849 *1000

Ктп

Qв
р 
*1000

м
3
/час=

=

1,683 *1000
=

Гкал/час

=
Qот

р 
*1000

1,683*16,7

1+0,2

Тип системы ГВС

 - с изолированными стояками без 

полотенцесушителей.

Qгвс
цирк

=

= м
3
/час

28,05

0,15

1,849*16,7 30,82
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ГВС:

Средний расход: 9,2

Максимальный расход: 9,2

Минимальный расход: 13,3

Расчет расходов для летнего периода года.

ГВС:

Средний расход:

Максимальный расход:

Минимальный расход:

Расчет расходов теплоносителя по видам потребления.

Расчет расходов для отопительного (зимнего) периода года.

Отопление I зона: 16,7

Отопление II зона: 16,7

Вентиляция: 16,7

Обогрев террас I зона: 16,7

Обогрев террас II зона: 16,7

*
0,20

=Qгвс
цирк

= Qгвс
ср

*
Ктп

= 1,098

= 3,28 м
3
/час

(130-70) (130-70)
Gоб

з
=

Qоб
р 
*1000

=
0,197 *1000

= 0,197*16,7

0,714*16,7 = 11,90 м
3
/час

(130-70) (130-70)

= 22,68 м
3
/час

(130-70) (130-70)

Gоб
з
=

Qоб
р 
*1000

=
0,714 *1000

=

Gв
з
=

Qв
р 
*1000

=
1,361 *1000

= 1,361*16,7

1,232*16,7 = 20,53 м
3
/час

(130-70) (130-70)

= 27,98 м
3
/час

(130-70) (130-70)

Gот
з
=

Qот
р 
*1000

=
1,232 *1000

=

0,183 Гкал/час
1+Ктп 1+0,2

Gот
з
=

Qот
р 
*1000

=
1,679 *1000

= 1,679*16,7

(t1л-t31)

0,862 * 1000
*

54,62 м
3
/час

=

GГВС макс
л
=

Qгвс
ср
 * 0,55 * 1000

GГВС мин
л
= β

(t1л-t2б)

(Т1ср-Т4''ср)

0,144 * 1000

2,237 * 1000

ЭТАП 2 (корпус 1 и 3)

=

*

Qгвс
цирк 

* 1000

β

(t1л-t31)

*
Qгвс

макс 
* 1000

0,83 *=

=

м
3
/час

(Т1ср-Т4''ср) (130-70)
0,862*9,2 =

Qгвс
ср 

* 1000

20,51

7,90=

=

= 1,92

=

м
3
/час

0,144 * 1000

(77-43)

(Т1-Т2б)

GГВС ср
л
=

(130-55)

0,83

=

=β

Gгвс мин
з
=

Qгвс
цирк

 * 1000

21,03

=

(77-43)

0,862 * 0,55 * 1000
=

=

2,237 * 0,55 * 1000

(130-70)

0,83

GГВС ср
з
=

2,237*9,2=

(77-55)

0,144*13,3

**

Gгвс макс
з
=

Qгвс
макс

 * 0,55 * 1000
м
3
/час

5,43 м
3
/час

м
3
/час
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Теплоснабжение бассейна: 16,7

ГВС:

Средний расход: 9,2

Максимальный расход: 9,2

Минимальный расход: 13,3

Расчет расходов для летнего периода года.

Теплоснабжение бассейна: 31,3

ГВС:

Средний расход:

Максимальный расход:

Минимальный расход:

Расчет расходов теплоносителя по видам потребления.

Расчет расходов для отопительного (зимнего) периода года.

Отопление I зона: 16,7

Отопление II зона: 16,7

Вентиляция: 16,7

Обогрев террас I зона: 16,7

0,982*16,7 = 16,37 м
3
/час

(130-70) (130-70)

= 53,50 м
3
/час

(130-70) (130-70)

Gоб
з
=

Qоб
р 
*1000

=
0,982 *1000

=

Gв
з
=

Qв
р 
*1000

=
3,21 *1000

= 3,21*16,7

2,564*16,7 = 42,73 м
3
/час

(130-70) (130-70)

= 56,03 м
3
/час

(130-70) (130-70)

Gот
з
=

Qот
р 
*1000

=
2,564 *1000

=

1+Ктп 1+0,2

Gот
з
=

Qот
р 
*1000

=
3,362 *1000

= 3,362*16,7

1,960 *
0,20

= 0,327 Гкал/час

7,50 м
3
/час

= 6,90 м
3
/час

(77-45) (77-45)

СУММАРНЫЕ ТЕПЛОВЫЕ НАГРУЗКИ (ЭТАП 1 и 2)

Qгвс
цирк

= Qгвс
ср

*
Ктп

=

*
0,183 * 1000

Gтс
з
=

Qтс
р 
*1000

=
0,24 *1000

= 0,24*16,7
(130-70)

GГВС мин
л
= β *

Qгвс
цирк 

* 1000
= 0,83

= 62,26 м
3
/час

(t1л-t31) (77-43)

(t1л-t2б) (77-55)

(t1л-t31) (77-43)

GГВС макс
л
= β *

Qгвс
макс 

* 1000
= 0,83 *

2,551 * 1000

0,83 *
1,098 * 1000

= 26,79 м
3
/час

= 2,44 м
3
/час

(Т1-Т2б) (130-55)

GГВС ср
л
= β *

Qгвс
ср 

* 1000
=

Gгвс мин
з
=

Qгвс
цирк

 * 1000
=

0,183 * 1000
= 0,183*13,3

2,551*9,2 = 23,38 м
3
/час

(Т1ср-Т4''ср) (130-70)

= 10,07 м
3
/час

(Т1ср-Т4''ср) (130-70)

Gгвс макс
з
=

Qгвс
макс

 * 0,55 * 1000
=

2,551 * 0,55 * 1000
=

GГВС ср
з
=

Qгвс
ср
 * 0,55 * 1000

=
1,098 * 0,55 * 1000

=

= 4,00 м
3
/час

(130-70)

Gтс
з
=

Qтс
р 
*1000

=
0,24 *1000

=

1,098*9,2

0,24*31,3 =

Шифр: ГКО-303-22-Р-УУТ1
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Обогрев террас II зона: 16,7

Теплоснабжение бассейна: 16,7

ГВС:

Средний расход: 9,2

Максимальный расход: 9,2

Минимальный расход: 13,3

Расчет расходов для летнего периода года.

Теплоснабжение бассейна: 31,3

ГВС:

Средний расход:

Максимальный расход:

Минимальный расход:

Итоговая таблица расходов сетевой воды в зимний период года.

7,39 7,39

96,36

ГВС 20,51

ЭТАП 1 (автостоянка, корпус 2 и 4)

Минимальный расход, 

м
3
/час

(00.00-6.00)

50,25

*
0,327 * 1000

= 12,34 м
3
/час

(t1л-t2б) (77-55)
GГВС мин

л
= β *

Qгвс
цирк 

* 1000
= 0,83

*
4,525 * 1000

= 110,47 м
3
/час

(t1л-t31) (77-43)
GГВС макс

л
= β *

Qгвс
макс 

* 1000
= 0,83

*
1,96 * 1000

= 47,85 м
3
/час

(t1л-t31) (77-43)
GГВС ср

л
= β *

Qгвс
ср 

* 1000
= 0,83

0,24*31,3 = 7,50 м
3
/час

(77-45) (77-45)

= 4,36 м
3
/час

(Т1-Т2б) (130-55)

Gтс
з
=

Qтс
р 
*1000

=
0,24 *1000

=

Gгвс мин
з
=

Qгвс
цирк

 * 1000
=

0,327 * 1000
= 0,327*13,3

4,525*9,2 = 41,48 м
3
/час

(Т1ср-Т4''ср) (130-70)

= 17,97 м
3
/час

(Т1ср-Т4''ср) (130-70)

Gгвс макс
з
=

Qгвс
макс

 * 0,55 * 1000
=

4,525 * 0,55 * 1000
=

GГВС ср
з
=

Qгвс
ср
 * 0,55 * 1000

=
1,96 * 0,55 * 1000

= 1,96*9,2

0,24*16,7 = 4,00 м
3
/час

(130-70) (130-70)

= 6,20 м
3
/час

(130-70) (130-70)

Gтс
з
=

Qтс
р 
*1000

=
0,24 *1000

=

Gоб
з
=

Qоб
р 
*1000

=
0,372 *1000

= 0,372*16,7

Вентиляция и ВТЗ 30,82 3,08

1,92

62,64

Обогрев террас 7,39

108,97

50,2550,25

30,82

Наименование тепловой нагрузки:

Итого:

Отопление

7,90

Средний расход, 

м
3
/час

(6.00-12.00)

Максимальный расход, 

м
3
/час

(12.00-24.00)
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Итоговая таблица расходов сетевой воды в летний период года.

Выбор тепло- и водосчетчиков

Выбор водосчетчика (водомера) подпитки

Ориентировочно принят удельный объем воды:

Теплоснабжение бассейна 7,50 7,50 7,50

Итого: 55,35 117,97 19,84

СУММАРНЫЕ ТЕПЛОВЫЕ НАГРУЗКИ (ЭТАП 1 и 2)

Наименование тепловой нагрузки:
Средний расход, 

м
3
/час

Максимальный расход, 

м
3
/час

Минимальный расход, 

м
3
/час

ГВС 47,85 110,47 12,34

62,26 6,90

Итого: 34,29 69,76 14,40

Наименование тепловой нагрузки:
Средний расход, 

м
3
/час

Максимальный расход, 

м
3
/час

Минимальный расход, 

м
3
/час

Теплоснабжение бассейна 7,50 7,50 7,50

ГВС 26,79

ГВС 17,97 41,48 4,36

Итого: 196,80 220,31 135,04

Обогрев террас 22,57 22,57 22,57

Теплоснабжение бассейна 4,00 4,00 4,00

Отопление 98,76 98,76 98,76

Вентиляция и ВТЗ 53,50 53,50 5,35

Наименование тепловой нагрузки:
Средний расход, 

м
3
/час

Максимальный расход, 

м
3
/час

Минимальный расход, 

м
3
/час

ГВС

Итого: 100,44 113,75 72,40

4,00

Обогрев террас 15,18 15,18 15,18

СУММАРНЫЕ ТЕПЛОВЫЕ НАГРУЗКИ (ЭТАП 1 и 2)

10,07 23,38 2,44

Отопление 48,51 48,51 48,51

Теплоснабжение бассейна 4,00 4,00

ЭТАП 2 (корпус 1 и 3)

Вентиляция и ВТЗ 22,68 22,68 2,27

ЭТАП 1 (автостоянка, корпус 2 и 4)

ЭТАП 2 (корпус 1 и 3)

Минимальный расход, 

м
3
/час

(22.00-6.00)

Наименование тепловой нагрузки:
Средний расход, 

м
3
/час

Максимальный расход, 

м
3
/час

Минимальный расход, 

м
3
/час

130-70 °С

54,62

95-70 °С

13,3

5,43

Тип нагревательного прибора

Максимальный расход, 

м
3
/час

(18.00-22.00)

110-70 °С

14,6

Удельный объем воды Vуд, м3*ч/Гкал

ГВС

Наименование тепловой нагрузки:

150-70 °С

15,1
Система отопления, оборудованная радиаторами 

высотой 500мм

21,03

17,619,5

Учет количества воды, идущей на подпитку системы отопления, осуществляется по показаниям водомера, установленного на 

подпиточной линии.

Нормативный среднечасовой расход подпиточной воды составляет 0,25% от емкости системы, включающей трубопроводы 

внутриквартальных сетей отопления, подключаемых к ЦТП зданий.

Средний расход, 

м
3
/час

(6.00-18.00)

140-70 °С
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Емкость системы составит:

Vс=Vуд*Qот= 19,5 * 5,926 = м
3

Vс=Vуд*Qвент= 8,5 * 3,21 = м
3

Среднечасовой расход подпиточной воды составит:

Gрасч ср=0,0025*Vс= 0,0025 * 115,56 = м
3
/час

Gподп расч=0,2 * Vс= 0,2 * 115,56 = м
3
/час

, с пределами измерения:

Gпер= м
3
/час

Gном= м
3
/час

Gмакс= м
3
/час

Выбор теплосчетчика

Исходные данные:

Схема присоединения системы отопления к тепловым сетям - независиая

Схема присоединения системы вентиляции к тепловым сетям - независиая

Схема присоединения системы обогрева террас к тепловым сетям - независиая

Схема присоединения системы теплоснабжения бассейна к тепловым сетям - независиая

Схема присоединения системы ГВС - двухступенчатая смешенная

К установке принимаются преобразователи расхода: ПП Ду= 200

с единым диапазоном настройки на зимний и летний режим работы.

Диапазон настройки на режим работы зима/лето:

Верхний предел скорости теплоносителя, м/сек: м/сек

Наибольший расход, м3/час: м
3
/час

При этом нижний предел измерения выбранного теплосчетчика составит: м
3
/час

Датчики температуры будут врезаться в трубу Ду=

К установке принимается теплосчетчик: 

В состав теплосчетчика входят:

 - первичный преобразователь ПП Ду=200, устанавливаемый на подающем трубопроводе;

 - первичный преобразователь ПП Ду=200, устанавливаемый на обратном трубопроводе;

 - измерительно - вычислительный блок ИВБ;

 - две защитные гильзы l=223 мм для установки термометров сопротивления;

320,0

ВИС.Т3 ТС-0-2-0-1-2-2-1-1-1-0-2-2-1-0-0-E 220В
                 1   2  3   4   5   6  7   8  9 10  11  12  13  14  15 16  17     19 

Для учета подпиточной воды на подпиточном трубопроводе (линии) должен быть установлен водосчетчик:

0,289

27,29

Максимальный расчетный расход:

23,1

19,84

При монтаже счетчика необходимо соблюдать прямолинейные участки трубы длиной 3 диаметра условного прохода до и 2 

диаметра после счетчика по направлению движения теплоносителя (прямой участок перед счетчиком не требуется, если 

счетчик монтируется с комплектом поставляемых заводом - изготовителем присоединителей специальной конструкции).

1,20

15,0

115,56

Зима

Расчетная производительность подпиточного насоса должна составлять 0,2 от Vс в соответствии со СП 41-101-95

220,31

135,04

3,2

Минимальный  расчетный расход

117,97

Лето

м
3
/час

1,28

 - комплект из двух термопреобразователей сопротивления КТПТР-05 с номинальной статической характеристикой 100П, 

длина погружаемой части l=223 мм;

300,0

м
3
/час м

3
/час

30,0

м
3
/час

MTWI-50 (Ду=50)
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 - два преобразователя давления MT100М на подающем и обратном трубопроводах;

 - интерфейсная розетка.

Теплосчетчик устанавливается с применением сужающих устройств (переходов).

Типы принятых к установке преобразователей расхода и водомера обеспечивают учет тепла как на Этапе 1 (автостоянка, 

корпуса 2 и 4), так и после подключения Этапа 2 (корпуса 1 и 3).

При монтаже первичного преобразователя необходимо соблюдать прямолинейные участки трубы длиной 5 диаметров условного 

прохода до и 3 диаметра после ПП по направлению движения теплоносителя.

Шифр: ГКО-303-22-Р-УУТ1
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Наименование объекта: ИТП

Наименование Обозна- Размер-

чение ность 1 - й 2 - й

Диаметр трубопровода перед конфузором D1 мм 300 300

Диаметр трубопровода после диффузора D2 мм 300 300

Диаметр сужения Dy мм 200 200

Длина преобразователя расхода Lпр мм 358 358

Длина сужения L мм 2018 2018

Угол раскрытия конфузора и диффузора a град 33 33

Массовый расход воды G т / ч 220,31 220,31

Температура воды t град 130 70

Эквивалентная шероховатость трубопр. d мм 0,5 0,5

Объемный расход воды Q м
3
 / ч 235,57 225,28

Скорость воды в сужении v м / с 2,08 1,99

Плотность воды r кг / м
3

935,2 977,9

Кинематическая вязкость воды n м
2
 / с 1,95E-07 4,01E-07

Число Рейнолдса Re 2133402 994158

Коэффициент гидравлического трения l 0,02467 0,02476

Коэффициент сопротивления конфузора xk 0,04737 0,04740

Коффициент нерав. поля скоростей kд 1,35002 1,42961

Коэффициент сопротивления расширения xрасш 0,29137 0,30855

Коэффициент сопротивления трения xтр 0,00871 0,00875

Потери напора в конфузоре hk м в. ст. 0,01047 0,00959

Потери напора на прямом участке hl м в. ст. 0,04968 0,04583

Потери напора на диффузоре hд м в. ст. 0,06636 0,06417

Суммарные потери напора h м в. ст. 0,12651 0,11959

Расчет гидравлических потерь напора 

на узлах установки расходомеров "ПП"

Многофункциональный гостиничный комплекс с подземной автостоянкой

по адресу: г. Москва, проспект Мира, вл. 222/2

Трубопроводы

Расчетные параметры

Исходные параметры

конфузорно-диффузорных переходов. ВИСИ, Санкт-Петербург, 1996г.)

(Расчеты выполняются на основании документа "Методика гидравлического расчета

Шифр: ГКО-303-22-Р-УУТ1 9 из 11



Вид  тепло - Расчёт. Коэф.часов Годовой

потребления часовой использо - расход   Расходы  тепла  в  Гкал  по  месяцам

расход вания тепла ,

тепла , максимума

Гкал/ч Гкал/год I I I I I I I V V V I V I I V I I I I X X X I X I I

Отопление 5,926 2580 15289,08 2752,0 2599,1 2140,5 1605,4 152,9 1605,4 1987,6 2446,3

Вентиляция 3,210 1290 4140,9 786,8 704,0 621,1 372,7 41,4 372,7 538,3 704,0

Обогрев 1,354 2580 3493,32 628,8 593,9 489,1 366,8 34,9 366,8 454,1 558,9

террас

ТС бассейна 0,240 7200 1728 311,0 293,8 241,9 181,4 32,7 30,8 25,4 19,1 17,3 181,4 224,6 276,5

Горячее водо-

снабжение 1,960 7200 14112 1453,5 1312,4 1453,5 1411,2 931,4 747,9 776,2 776,2 931,4 1453,5 1411,2 1453,5

(ср.)

Cуммарный 12,690 38763,3 5932,2 5503,1 4946,1 3937,5 964,1 778,8 801,6 795,2 1177,9 3979,8 4615,9 5439,2
расход  тепла

Подпитка  Суточная  Годовая

м3/ч

Расчёт   помесячных   расходов   сетевой   воды , подпитки  и   тепловой   энергии  на  ИТП

Шифр: ГКО-303-22-Р-УУТ1 10 из 11



  Qот сут.= 142,224   Qв сут.= 77,04    Qгв сут.= 47,04

  Qоб сут.= 32,496   Qтс сут.= 5,76

Т ср. н. Суммарный Т ср. н. Суммарный

воздуха , расход воздуха , расход

оС тепла , оС тепла ,

Гкал / сут. Гкал / сут.

-26 304,56 -7 195,85

-25 298,84 -6 190,12

-24 293,12 -5 184,40

-23 287,39 -4 178,68

-22 281,67 -3 172,96

-21 275,95 -2 167,24

-20 270,23 -1 161,51

-19 264,51 0 155,79

-18 258,79 1 150,07

-17 253,06 2 144,35

-16 247,34 3 138,63

-15 241,62 4 132,91

-14 235,90 5 127,18

-13 230,18 6 121,46

-12 224,45 7 115,74

-11 218,73 8 110,02

-10 213,01 9 104,30

-9 207,29 10 98,57

-8 201,57

Расчётный суточный расход тепла и теплоносителя на ИТП

Шифр: ГКО-303-22-Р-УУТ1 11 из 11
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Абонентский узел учета тепловой энергии
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08.24

08.24
08.24

Парфенов
Токарь

Каргапольцев
Сафаров

Спецификация оборудования и материалов.

1 2

СЧЕТЧИКИ1
1.1
1.1.1

1.1.3

1.1.9

Теплосчетчик с динамическим диапазоном DD=250. ВИС.Т3 ТС-0-2-0-1-2-2-1-1-1-0-2-2-1-0-0-E 220В 1компл.ЗАО "Тепловизор"
Первичный измерительный преобразователь, Ду=200
для монтажа на подающем и обратном тр-дах ввода теплосети

Комплект термопреобразователей сопротивления
на подающем и обратном тр-дах ввода теплосети

Комплект монтажных фланцев.

Защитные гильзы для термопреобразователей сопротивления

Бобышки под гильзы на трубопроводах ввода теплосети
Проставка, Ду200

2шт.

2шт.

2шт.

2компл.
1компл.

Кабель марки КММ 2х0.35 (экранированный)
Кабель марки КММ 4х0.35 (экранированный) 26.0п.м.

91.0п.м.

2шт.

1.1.6

1.2

1.1.2
Gmin=19,84 м3/час, Gmax=220,31 м3/час.
Измерительно вычислительный блок (градуировка: 1,28-320,0 м3/час)

Преобразователь давления на подающем тр-де 1,6 МПа, 4...20 мА 1шт.1.1.7
на подающем и обратном тр-дах ввода теплосети

Крепежные элементы 2компл.
1.1.10

2.1
2.2
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Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,

обозначение документа, опросного
листа

Код оборудования,
изделия, материала Завод-изготовитель

Еди-
ница изме-

рения
Кол-во Масса единицы,

кг Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

ПП-200

УЗЕЛ УЧЕТА ТЕПЛА НА ВВОДЕ ТЕПЛОСЕТИ

КТПТР-05-1-100П-223

ГЗ-6,3-6-2-223

МТ100М

БП-М20х1,5-40

Ввод теплосети

с каналом подпитки - 10 л/имп.
1шт.

1.1.4,1.1.5

Преобразователь давления на обратном тр-де 1,6 МПа, 4...20 мА 1шт.1.1.8 МТ100М

ПРОЧЕЕ ОБОРУДОВАНИЕ И МАТЕРИАЛЫ2

.С

Заказ оборудования
с поз. 1.1.1 по поз. 2.2
может осуществляться
единым комплектом.
Для этого в

следует направить
"Карту заказа
теплосчетчика ВИС.Т3"
(см. прил. документы)

ЗАО "Тепловизор"



Металлорукав, Ду10 мм. РЗЦХ-10 117.0п.м."Электромонтаж"
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Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,

обозначение документа, опросного
листа

Код оборудования,
изделия, материала Завод-изготовитель

Еди-
ница изме-

рения
Кол-во Масса единицы,

кг Примечание

2 3 4 5 6 7 8 91

2

2.3
Труба стальная электросварная, Ду300 ГОСТ 10704-76 1п.м.2.4
Труба стальная электросварная, Ду200 ГОСТ 10704-76 2п.м.2.5
Труба стальная электросварная, Ду80 ГОСТ 10704-76 1п.м.2.6
Переход Ду/Ду=300/200 ГОСТ 17378-2001 4шт.2.7
Переход Ду/Ду=80/50 ГОСТ 17378-2001 2шт.2.8
Муфта прямая, Ду/Ду=50/50 2шт.2.9
Водомер на трубопроводе подпитки с металлоруковом MTWI-50 компл."ЭВК-Сервис"2.10
заводского исполнения Ду50 с импульсным выходом - 10 л/имп.. тел. 783-70-71

1

Комплект присоединительных фитингов. Ду50 2шт.2.11

Колодка клемная, 4 мм. 2шт.
Распаечная коробка

2.16
1шт.

Паронитовые прокладки, Ду200
2.17

8шт.
Лоток с крышкой 50х50

2.18
122.19

Комплект настенного крепления лотка2.20 12
п.м.
компл.

Изм. Лист №док. Подпись ДатаКол.

ЛистШифр: ГКО-303-22-Р-УУТ1.С
Спецификация оборудования и материалов

Отвод-охладитель для датчика давления на подающем тр-де, G1/2 ОС100/ОХ4 ООО НПО "Юмас"2.12 1шт.
2.13 Кран трехходовой для подключения датчика давления Ду15,

внунр. G1/2" / внутр. М20х1,5
2шт.

Муфта прямая, G1/2 1шт.2.14
Ниппель, G1/2 1шт.2.15
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1Изм. Лист №док. Подпись ДатаКол.

ЛистШифр: ГКО-303-22-Р-УУТ1
Карта заказа теплосчетчика

250
есть

Ду50

10
КТПТР-05-1-100П-223 - 1компл.

БП-М20х1,5-40 - 2шт. (прямые)

ГЗ-6,3-6-2-223 - 2шт.
-

нет

нет
да

да

-

RS-485

91.0 м 26.0 м

№1

 ИТП. Теплосчетчик на вводе теплосети

ИТП

200
320,0

200
320,0

нет

по умолчанию
по умолчанию

0 2 0 1 1 1 0 2 2 1 0 0 Е - 220

да
да

2 2 1

Многофункциональный гостиничный комплекс с подземной автостоянкой
по адресу: г. Москва, проспект Мира, вл. 222/2



Расход,

Q

Под. тр‐д,

Q1

Обр. тр‐д,

Q2

Под. тр‐д,

М1

Обр. тр‐д,

М2

Подпитка

М3

Под. тр‐д,

V1

Обр. тр‐д,

V2

Подпитка

V3

Под. тр‐д,

t1

Обр. тр‐д,

t2

Под. тр‐д,

Р1

Обр. тр‐д,

P2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

ИТОГО

Т общ   = 

Подпись ____________________Дата ____________________

T нар,

[час]
Т/С нарастающим итогом

__ / __ / ____ г.      ___ : ___

__ / __ / ____ г.      ___ : ___

ИТОГО

V обр,

[м3]

________   =   _____   +   _____   +   ______   +   _______   +   ________

Q теп,

[Гкал]

V под,

[м3]

Отчетное время ______________________Отчетное число месяцев _____________________

Дата

Ду ____ мм
Ду ____ ммТеплосчетчик _______________________________ Серийный номер _____________________

Т отч.пер.   =   Т нар   +   Т мин   +   Т макс   +   Т эл.пит.   +   Т проч.ав.

ОТЧЕТНАЯ ВЕДОМОСТЬ УЧЕТА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ

за период с __ / __ / ____ г. по __ / __ / ____ г.

Количество полученной

тепловой энергии,

Q [Гкал]

Температура

теплоносителя,

t [°C]

Давление 

теплоносителя,

P [МПа]

Время нар‐

ки,

Т [час]

Расход теплоносителя,

V [м3]

Расход теплоносителя,

М [тонн]

Абонент _____________________________
Телефон _____________________________

Название потребителя _______________________________________________________________________
Адрес потребителя __________________________________________________________________________
Ответственное лицо _________________________________________________________________________

Расход под _________________
Расход обр _________________



       
        

 
 

     
  

 

       
       

 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
   

 

       
      

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
   

       
      

  
     
 

       
 

    
 
  
       
   

 
                 
 
  

      

        

           
       

                           
   
      

    
  

       
      

  
     
 

       
 

    
 
 
       

    

                       
                               

     

                          
   
    

АЛГОРИТМ РАСЧЕТА ОТПУСКА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ
ДЛЯ СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ (ВЕНТИЛЯЦИИ)

  Для определения количества теплоты согласно ПРАВИЛАМ
УЧЕТА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ используется 
формула:


 
∑

a 

G1i * 1h i − ∑
b 

G 2 j * h2 j − ∑
m 

G пk * hхвk 
 

* 10 −3

 i =1 j =1 k =1 
Данная формула примет вид:


 1

∑ G1i * h1i − 
1

∑ G2 j * h2 j − 
1

∑ G пk * hхвk 
 

*10 −3 =
 i 1= j=1 k 1= 
С учетом закрытой системы : G п = 0
= G * h − G * h =1 1 2 2

С учетом закрытой системы : G2 = G1

= G1 * h1 − G1 * h2 = G1 * (h1 − h2 ) = G под * (hпод − hобр )
ФОРМУЛА  ИСПОЛЬЗУЕMАЯ
В  ТЕПЛОСЧЕТЧИКЕ  ВИС .Т

АЛГОРИТМ РАСЧЕТА ОТПУСКА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ
ДЛЯ ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ

  Для определения количества теплоты согласно ПРАВИЛАМ
УЧЕТА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ используется 
формула:


 
∑

a 

G1i * 1h i − ∑
b 

G 2 j * h2 j − ∑
m 

G пk * hхвk 
 

*10 −3

 i 1= j 1= k 1= 

С учетом открытой системы :
= G1 * h1 − G2 * h2 − G п * hхв = [С учетом : Gп = (G1 − G2 )] =
= G1 * h1 − G2 * h2 − G1 * hхв + G 2 * hхв = G1 * (h1 − hхв ) − G2 * (h2 − hхв )

С учетом програмног о ввода hхв

= G под * (hпод − hхв ) − Gобр * (hобр − hхв )
ФОРМУЛА ИСПОЛЬЗУЕMАЯ
В ТЕПЛОСЧЕТЧИКЕ ВИС .Т
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