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1. Введение 

Раздел разработан в соответствии с «Положением о составе разделов проектной документа-

ции и требованиях к их содержанию», утверждённым Постановлением Правительства Российской 

Федерации от 16 февраля 2008г. №87.  

  В данном разделе приведены расчёты по теплозащите, а также сводные данные по энергоэф-

фективности проектных решений, принятых в соответствующих разделах проекта.     

При разработке раздела были использованы следующие нормативные документы: 

- СП 50.13330.2012 (изм.1) «Тепловая защита зданий»; 

- СП 60.13330.2016 «Отопление, вентиляция и кондиционирование»; 

- СП 131.13330.2018 «Строительная климатология». 

- СП 118.13330.2012 «Общественные здания и сооружения»; 

- СП 54.13330.2016 «Здания жилые многоквартирные»; 

- СанПиН 2.1.2.2645-10 Санитарно-эпидемиологические требования к условиям проживания в 

жилых зданиях и помещениях; 

- ГОСТ 30494-2011 «Здания жилые и общественные.  Параметры  

    микроклимата в жилых зданиях и помещениях». 

- Федеральный закон N 261-ФЗ "Об энергосбережении и о повышении энергетической эффек-

тивности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации".  

Приводимые в тексте раздела ссылки на торговую марку, предприятие, фирму представителя 

предприятия и т.п., не являются лоббированием интересов изготовителя или поставщика продук-

ции, и служит только источником информации на тип изделия для принятия расчетных характери-

стик. 

 

Краткое описание проектируемого объекта 

Объект «Многофункциональный гостиничный комплекс с подземной автостоянкой» представ-

ляет здание со следующими функциональными зонами: 

-зона гостиницы («номерной фонд») 

-зона офисного центра 

-в подземной части автостоянка для жителей гостиницы, сотрудников и посетителей помеще-

ний общественного назначения; 

-помещения общественного назначения, для проживающих и нерезидентов. В составе этих по-

мещений предусмотрены:   

-предприятия розничной торговли, 

-помещения фитнес-центра с бассейном. 

-торговый центр с помещениями предприятий общественного питания, торговой галереей с вы-

ходящими на нее торговыми павильонами, 

-помещений БКТ(Ф4.3) 

-помещения супермаркета 

-технических помещений (для размещения инженерного оборудования), помещений обслужи-

вающего и подсобного назначения. 

Здание имеет 1-2-33-35 надземных этажей + 2 подземных. 
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2. Текстовая часть 

а) сведения о типе и количестве установок, потребляющих топливо, тепловую энергию, 

воду, горячую воду для нужд горячего водоснабжения и электрическую энергию, параметрах и 

режимах их работы, характеристиках отдельных параметров технологических процессов; 

*-тип и количество установок уточняется на последующей стадии проектирования. 

Установки потребляющие топливо отсутствуют. 

Тип установки Кол-во, 

шт 

Параметры и режим работы 

Установки потребляющие тепловую энергию 

Приточные установки системы вентиля-

ции (в т.ч. Приточно-вытяжные установки 

системы вентиляции с рекуператорами) 

 

131 Теплоноситель -вода.  

Параметры теплоносителя- 95/70°С. 

 Режим работы- круглосуточно в течении всего 

отопительного периода. Расход тепла 3958,2кВт. 

Водоподготовка бассейна - Теплоноситель -вода. 

Параметры теплоносителя -70/50°С. 

Режим работы- в соответствии с режимом работы 

бассейна и технологической необходимостью, в 

течении всего года. Автоматическое поддержание 

температуры воды в чаше бассейна по датчику 

температуры воды. Расход тепла 58,0кВт. 

Теплообменники системы ГВС  12 Режим работы: круглосуточно, в течении года..  

тепловая мощность 1 зона 1 ступень: 1,323 Гкал/ч 

тепловая мощность 1 зона 2 ступень: 0,976 Гкал/ч 

тепловая мощность 2 зона 1 ступень: 1,036 Гкал/ч 

тепловая мощность 2 зона 2 ступень: 0,763Гкал/ч 

тепловая мощность 3 зона 1 ступень: 0,870 Гкал/ч 

тепловая мощность 3 зона 2 ступень: 0,640Гкал/ч 

Теплообменники системы отопления  2 Режим работы: круглосуточно, в течении отопи-

тельного периода.  

тепловая мощность 1 зоны: 5,175 Гкал/ч 

тепловая мощность 2 зоны: 3,6041 Гкал/ч 

Теплообменник системы вентиляции и 

ВТЗ 

2 Режим работы: круглосуточно, в течении отопи-

тельного периода. 

Тепловая мощность: 3,5972 Гкал/ч 

Теплообменник системы теплоснабже-

ния бассейна 

1 Режим работы: круглосуточно, круглогодично. 

Тепловая мощность: 0,1748 Гкал/ч 

Установки потребляющие воду 

Технологическое оборудование водопод-

готовки бассейна 

1 Режим работы- в соответствии с режимом работы 

бассейна и технологической необходимостью, в 

течении всего года. G=20,0 м3/час 

Установки потребляющие электроэнергию 

Приточные вентиляционные установки 145 Режим работы: круглосуточно, в течении года.. 

Вытяжные вентиляционные установки 
194 Режим работы: круглосуточно, в течении года. 

Суммарная мощность эл.двигателей 257,95 кВт. 

Завеса воздушно-тепловая  43 Режим работы: круглосуточно в течении всего 

отопительного периода. Автоматическое включе-

ние при открывании ворот или дверей и отключе-

ние после их закрытия и прогрева воздуха до 
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требуемой температуры. Мощность эл.двигате-

лей  8,0 кВт мощность эл.калориферов-320кВт 

Насосная установка COR-3 Helix V 

3606/SKw-MB-PN25-EB-R фирмы 

«WILO» или аналог.  

2+1 

резерв 

Р=3х18,5 кВт 

Режим работы: круглосуточно, в течении года. 

COR-3 Helix V 3607/SKw-MB-PN25-EB-

R фирмы «WILO» или аналог. 

1+1 

резерв 

Р=3х12,0 кВт 

Режим работы: круглосуточно, в течении года. 

Насос циркуляционный системы ГВС  

1 зона 

1+1 

резерв 

Режим работы: круглосуточно, в течении года. 

Nэл=3,0 кВт 

Насос циркуляционный системы ГВС  

2 зона 

  1+1 

резерв 

Режим работы: круглосуточно, в течении года. 

Nэл=2,2 кВт 

Насос циркуляционный системы ГВС  

3 зона 

  1+1 

резерв 

Режим работы: круглосуточно, в течении года. 

Nэл=2,2 кВт 

Насос циркуляционный системы отопле-

ния 1 зона 

2+1  

резерв 

Режим работы: круглосуточно, в течении отопи-

тельного периода. Nэл=11,0 кВт 

Насос циркуляционный системы отопле-

ния 2 зона 

2+1  

резерв 

Режим работы: круглосуточно, в течении отопи-

тельного периода. Nэл=15,0 кВт 

Насос циркуляционный системы венти-

ляции и ВТЗ 

2+1 

резерв 

Режим работы: круглосуточно, в течении отопи-

тельного периода. Nэл=15 кВт 

Насос циркуляционный системы тепло-

снабжения бассейна 

1+1 

резерв 

Режим работы: круглосуточно, в течении отопи-

тельного периода. Nэл=1,1 кВт 

Повысительный насос заполнения си-

стем отопления 

1+1 

резерв 

Режим работы: круглосуточно, в течении отопи-

тельного периода. Nэл=11,0 кВт 

Установка поддержания давления, под-

питки и дегазации системы отопления  

1 зоны 

1  Режим работы: круглосуточно, в течении отопи-

тельного периода. Nэл=2х2,2 кВт 

Установка поддержания давления, под-

питки и дегазации системы отопления  

2 зоны 

1 Режим работы: круглосуточно, в течении отопи-

тельного периода. Nэл=2х2,2 кВт 

Технологическое оборудование водопод-

готовки бассейна 

1 Nэл=52,6 кВт 

Характеристики отдельных параметров технологических процессов 
Запроектированные системы вентиляции воздуха обеспечивают расход наружного воздуха в 

объеме санитарных норм с параметрами, соответствующим внутренним расчетным параметрам 
воздуха по назначению помещений. 

       Выбранная схема электроснабжения зданий обладает следующими характеристиками: 
-соответствует требованиям предъявляемых к электробезопасности электроустановок; 
-соответствует требованиям предъявляемых к пожарной безопасности; 
-соответствует требованиям предъявляемых к надежности электроснабжения электроприем-

ников; 
-удобством эксплуатации и ремонта; 
-возможность учета электроэнергии по отдельным потребителям; 
-возможность применения распределительных устройств общепромышленного изготовления 

по типовым решениям; 
Температура горячей воды в точках водоразбора принята не ниже 60°С (пункт 2.4 СанПиН 

2.1.4.2496-09 «Гигиенические требования к обеспечению безопасности систем горячего водоснаб-
жения»), температура горячей воды после теплообменников 65°С. 
Температура воды в бассейне– 29⁰С, температура свежей подпиточной воды для бассейна-10⁰С. 

Поддержание заданной температуры воды бассейна предусмотрен двумя способами: с помо-
щью водо-водяного теплообменника, который подключается к системе теплоснабжения зданий и 
электронагревателем, который используется только как резервный способ поддержания заданной 
температуры. 
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Автоматизация водоподготовки обеспечивает поддержание заданного технологического ре-
жима и нормальные условия работы системы водоподготовки, а также повышение ее технологиче-
ской и санитарно-гигиенической надежности: 

Система управления и контроля водообменном и водоподготовкой бассейна базируется на 
многофункциональном микропроцессорном блок управления Навигатор мастер Дарин. Блок управ-
ления позволяет в автоматическом режиме осуществлять следующие функции: 

- управление фильтрацией в заданном режиме; 
- запуск промывки фильтра по таймеру; 
- управление температурой воды в бассейне; 
- контроль насосов фильтровальной установки; 
- управление доливом воды; 
- управление установками обеззараживания воды. 
 

б) сведения о потребности (расчетные (проектные) значения нагрузок и расхода) объекта 

капитального строительства в топливе, тепловой энергии, воде, горячей воде для нужд горя-

чего водоснабжения и электрической энергии, в том числе на производственные нужды, и суще-

ствующих лимитах их потребления; 

Расчётные тепловые нагрузки системы теплоснабжения: 

Суммарное теплопотребление в системе теплоснабжения (в т.ч ГВС): Q=16,664 Гкал/час.  

Максимальная тепловая нагрузка: 16,664 Гкал/час.  (согласно ТУ № Т-УП1-01-210520/1) 

Расчётный расход холодной воды: 

Общий расход воды на вводе: 1101,274 м3/сут 

Максимально разрешённый отбор воды: 1110,775 м3/сут (согласно приложению к договору 

№12962ДП-В) 

Расчётный расход электроэнергии: 

Потребляемая (расчетная) мощность объекта составляет: Рр=6547,83 кВт;  

Максимальная мощность энергопринимающих устройств: 6940,8кВт (в т.ч. 3600кВт согласно 

ТУ№И-21-00-696370/103 и 3340,8кВт согласно акту об осуществлении технологического присоеди-

нении №1/ИА-20-304-171(777498)). 

 

в) сведения об источниках энергетических ресурсов, их характеристиках (в соответствии 

с техническими условиями), о параметрах энергоносителей, требованиях к надежности и каче-

ству поставляемых энергетических ресурсов; 

Согласно ТУ № Т-УП1-01-210924/3-1 источником тепла является система теплоснабжения 

Филиала №4 ПАО «МОЭК» (источник теплоснабжения ТЭЦ-23 - ПАО «Мосэнерго»).  

Температурный график тепловой сети в отопительный 150 – 70°С, принятый по качественно-

количественному методу в соответствии с температурой наружного воздуха. 

Для расчёта тепловых сетей и оборудования теплового пункта в режиме зимнего максимума 

принята срезка в подающем трубопроводе теплосети 130°С при температуре наружного воздуха -

17°С. 

Для расчёта тепловых сетей и оборудования теплового пункта в переходный период принята 

срезка в подающем трубопроводе теплосети 77°С при температуре наружного воздуха +2,6°С. 

Температурный график на тепловом вводе в летний период 77-43°С, с остановом для прове-

дения планово-предупредительного ремонта. 

Водоснабжение запроектировано согласно приложению к договору №12962ДП-В от сетей АО 
«Мосводоканал» на подключение к централизованным системам холодного водоснабжения. Точка 
подключения к централизованным системам холодного водоснабжения: ВК-1 на существующей во-
допроводной сети Д=300-400 мм в интервале между кол.№№95647-13026 (включительно).  

Качество воды должно соответствовать СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические 
требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль каче-
ства». 

Согласно ТУ №И-21-00-696370/103 основной и резервный источник питания электроэнергией: 

ПС№164 110/10кВ Лосинка (110кВ Лосинка) 
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Категория надёжности-II категория. 

Класс напряжения электрический сетей, к которым осуществляется технологическое присо-

единение: 0,4кВ 

Качество получаемой электроэнергии должно удовлетворять нормам, регламентируемым 

ГОСТ 32144-2013, с целью обеспечения электромагнитной совместимости электрической сети 

электроснабжающей организации и электрической сети потребителя 

 

г) перечень мероприятий по резервированию электроэнергии и описание решений по обес-

печению электроэнергией электроприемников в соответствии с установленной классифика-

цией в рабочем и аварийном режимах; 

В рабочем режиме энергопринимающие устройства питаются по нормальной схеме электро-

снабжения от ВРУ устройств распределительных и групповых щитов. 

Для питания электроприемников 1-ой категории во ВРУ помещении электрощитовой устанав-

ливаются панели автоматического включения резервного питания АВР. Переключение происхо-

дит автоматически – при пропадании напряжения на одном из вводов. 

В светильниках резервного, эвакуационного, а также в эвакуационных указателях присут-

ствует локальная АКБ. Переключение на автономный источник питания происходит автоматиче-

ски - при отсутствии напряжения в светильнике от централизованной системы электроснабжения. 

В части резервирования электропитания в проекте предусматриваются: 

- АВР на вводе для потребителей I категории надежности электроснабжения. 

В случае возникновении аварийной ситуации (отключение питания на одной из шин) система 

АВР подключает обесточенную шину к неаварийной в автоматическом режиме. 

 

д) сведения о показателях энергетической эффективности объекта капитального строи-

тельства, в том числе о показателях, характеризующих годовую удельную величину расхода 

энергетических ресурсов в объекте капитального строительства; 

КОРПУС 1 

Показатель 

Обозначение 

показателя и 

единицы изме-

рения 

Расчетное 

проектное 

значение 

показателя 

Удельная теплозащитная характеристика здания kоб, Вт/(м3 ∙ °С) 0,089 

Удельная вентиляционная характеристика здания kвент, Вт/(м3 ∙ °С) 0,196 

Удельная характеристика бытовых тепловыделений здания kбыт, Вт/(м3 ∙ °С) 0,071 

Удельная характеристика теплопоступлений в здание от солнеч-

ной радиации 

kрад, Вт/(м3 ∙ °С) 0,041 

Расчетная удельная характеристика расхода тепловой энергии 

на отопление и вентиляцию здания за отопительный период 

qот
р, Вт/(м3 ∙ °С) 0,214 

Удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию 

здания за отопительный период 

кВтч /м2год 

кВтч/ м3год 

85,8 

23,4 

Расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за 

отопительный период кВтч/год 3894097,7 

Общие теплопотери здания за отопительный период кВтч/год 5186064,7 
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КОРПУС 2 

Показатель 

Обозначение 

показателя и 

единицы измере-

ния 

Расчетное 

проектное 

значение 

показателя 

Удельная теплозащитная характеристика здания kоб, Вт/(м3 ∙ °С) 0,097 

Удельная вентиляционная характеристика здания kвент, Вт/(м3 ∙ °С) 0,159 

Удельная характеристика бытовых тепловыделений здания kбыт, Вт/(м3 ∙ °С) 0,066 

Удельная характеристика теплопоступлений в здание от солнеч-

ной радиации 

kрад, Вт/(м3 ∙ °С) 0,044 

Расчетная удельная характеристика расхода тепловой энергии 

на отопление и вентиляцию здания за отопительный период 

qот
р, Вт/(м3 ∙ °С) 0,178 

Удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию 

здания за отопительный период 

кВтч /м2год 

кВтч/ м3год 

68,6 

19,4 

Расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за 

отопительный период кВтч/год 2630485,3 

Общие теплопотери здания за отопительный период кВтч/год 3783169,8 

 

КОРПУС 3 

Показатель 

Обозначение 

показателя и 

единицы измере-

ния 

Расчетное 

проектное 

значение 

показателя 

Удельная теплозащитная характеристика здания kоб, Вт/(м3 ∙ °С) 0,101 

Удельная вентиляционная характеристика здания kвент, Вт/(м3 ∙ °С) 0,163 

Удельная характеристика бытовых тепловыделений здания kбыт, Вт/(м3 ∙ °С) 0,059 

Удельная характеристика теплопоступлений в здание от солнеч-

ной радиации 

kрад, Вт/(м3 ∙ °С) 0,045 

Расчетная удельная характеристика расхода тепловой энергии 

на отопление и вентиляцию здания за отопительный период 

qот
р, Вт/(м3 ∙ °С) 0,191 

Удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию 

здания за отопительный период 

кВтч /м2год 

кВтч/ м3год 

73,6 

20,9 

Расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за 

отопительный период кВтч/год 

2889357,1 

Общие теплопотери здания за отопительный период кВтч/год 3993666,3 

 

КОРПУС 4 

Показатель 

Обозначение 

показателя и 

единицы измере-

ния 

Расчетное 

проектное 

значение 

показателя 

Удельная теплозащитная характеристика здания kоб, Вт/(м3 ∙ °С) 0,092 

Удельная вентиляционная характеристика здания kвент, Вт/(м3 ∙ °С) 0,172 

Удельная характеристика бытовых тепловыделений здания kбыт, Вт/(м3 ∙ °С) 0,068 



 

 

 

 

 
 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

      

Р/29/04/2021-П-ЭЭФ-ПЗ 

Лист 

      
8 

Изм. Кол.уч Лист №док

. 
Подп. Дата 

 

10 

Удельная характеристика теплопоступлений в здание от солнеч-

ной радиации 

kрад, Вт/(м3 ∙ °С) 0,044 

Расчетная удельная характеристика расхода тепловой энергии 

на отопление и вентиляцию здания за отопительный период 

qот
р, Вт/(м3 ∙ °С) 0,186 

Удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию 

здания за отопительный период 

кВтч /м2год 

кВтч/ м3год 

73,6 

20,9 

Расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за 

отопительный период кВтч/год 

2889357,1 

Общие теплопотери здания за отопительный период кВтч/год 3993666,3 

 

е) сведения о нормируемых показателях удельных годовых расходов энергетических ресур-

сов и максимально допустимых величинах отклонений от таких нормируемых показателей (за 

исключением зданий, строений, сооружений, на которые требования энергетической эффек-

тивности не распространяются); 

Согласно п. 10 СП50.13330.2012 (изм.1), показателем расхода тепловой энергии на отопление 

и вентиляцию жилого или общественного здания на стадии разработки проектной документации, 

является удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания 

численно равная расходу тепловой энергии на 1 м3 отапливаемого объема здания в единицу вре-

мени при перепаде температуры в один °С, qот, Вт/(м3·ºС). Расчетное значение удельной характе-

ристики расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания, qот
р, Вт/(м3·ºС), определя-

ется по методике приложения Г с учетом климатических условий района строительства, выбранных 

объемно-планировочных решений, ориентации здания, теплозащитных свойств ограждающих кон-

струкций, принятой системы вентиляции здания, а также применения энергосберегающих техноло-

гий. Расчетное значение удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вен-

тиляцию здания должно быть меньше или равно нормируемому значению qот
тр, Вт/(м3·ºС): 

(10.1 СП50.13330.2012 (изм.1) 

где qот
тр- нормируемая удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и вен-

тиляцию зданий, Вт/(м3·ºС), определяемая для различных типов жилых и общественных зданий по 

таблице 14 СП50.13330.2012 (изм.1). 

Нормируемая удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и вен-

тиляцию зданий qот
тр не более 0,290 Вт/(м3·ºС) (для корпусов 1, 2, 3, 4) 

Максимально допустимая величиной отклонения от нормативного показателя - 0 % 

Нормируемая удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и венти-

ляцию зданий, согласно п. 7, приказа 1550/пр министерства строительства , с 1 июля 2018 г 

уменьшается на 20% и равна: qот
тр =0,290-20%= 0,232 Вт/(м30С) (для корпусов 1, 2, 3, 4) 

 

ж) сведения о классе энергетической эффективности (в случае если присвоение класса 

энергетической эффективности объекту капитального строительства является обязатель-

ным в соответствии с законодательством Российской Федерации об энергосбережении) и о по-

вышении энергетической эффективности; 

В соответствии с Постановлением Правительства РФ от 7 декабря 2020 г. N 2035 "Об утвер-

ждении Правил установления требований энергетической эффективности для зданий, строений, 

сооружений и требований к правилам определения класса энергетической эффективности много-

квартирных домов» и приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства 

Российской Федерации N399/пр от 06 июня 2016г., класс энергетической эффективности подлежит 

обязательному установлению в отношении многоквартирных домов, построенных, 
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реконструированных или прошедших капитальный ремонт и вводимых в эксплуатацию, а также 

подлежащих государственному строительному надзору.  

Согласно ч.1 ст.12 ФЗ №261-ФЗ от 23 ноября 2009, класс энергетической эффективности мно-

гоквартирного дома, построенного и вводимого в эксплуатацию, а также подлежащего государ-

ственному строительному надзору, определяется органом государственного строительного 

надзора в соответствии с утвержденными уполномоченным федеральным органом исполнитель-

ной власти правилами определения класса энергетической эффективности многоквартирных до-

мов, требования к которым устанавливаются Правительством Российской Федерации.  

На этапе проектирования класс энергетической эффективности не устанавливается. 

 

з) перечень требований энергетической эффективности, которым здание, строение и со-

оружение должны соответствовать при вводе в эксплуатацию и в процессе эксплуатации, и 

сроки, в течение которых в процессе эксплуатации должно быть обеспечено выполнение ука-

занных требований энергетической эффективности (за исключением зданий, строений, соору-

жений, на которые требования энергетической эффективности не распространяются); 

Согласно п.3. приказа 1550/пр. министерства строительства, выполнение требований энерге-

тической эффективности обеспечивается соблюдением удельного годового расхода: 

-энергетических ресурсов на отопление и вентиляцию здания; 

-электрической энергии на общедомовые нужды и тепловой энергии на горячее водоснабжение 

многоквартирных домов. 

Перечень требований энергетической эффективности (это поэлементные требования, ком-

плексные требования, санитарно-гигиенические требования) к объекту сведены в таблицу «Энер-

гетический паспорт проекта здания», а также приведены в расчетной части раздела и в общей по-

яснительной записке данного раздела.  

При вводе в эксплуатацию зданий и в процессе эксплуатации должны соблюдаться следующие 

требования:  

- приведенное сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций должно быть не менее 

значений, указанных в таблице «Энергетический паспорт проекта здания» в столбце «Расчетное 

проектное значение»;  

- характеристики строительных материалов должны быть аналогичными по показателям харак-

теристик, указанных в п.3.  

- узлы учета энергоресурсов (вода, тепловая и электрическая энергия) должны соответство-

вать требованиям энергоснабжающих организаций;  

- срок, в течение которого выполнение таких требований должно быть обеспечено застройщи-

ком, должен составлять не менее чем пять лет с момента ввода в эксплуатацию здания, строения, 

сооружения;  

- требования энергетической эффективности зданий, строений, сооружений подлежат пере-

смотру не реже чем один раз в пять лет в целях повышения энергетической эффективности зданий, 

строений, сооружений.  

Согласно п.5. приказа 1550/пр. министерства строительства, выполнение требований энерге-

тической эффективности обеспечивается путем достижения значения удельной характеристики 

расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию (при соблюдении санитарно-гигиенических 

требований к помещениям зданий): 

Расчетное значение удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вен-

тиляцию зданий меньше нормируемого значения qот
р  ≤  qот

тр 

Корпус 1:    0,214Вт/(м30С)     <     0,290Вт/(м30С) 

Корпус 2:    0,178Вт/(м30С)     <     0,290Вт/(м30С) 

Корпус 3:    0,191Вт/(м30С)     <     0,290Вт/(м30С) 

Корпус 4:    0,186Вт/(м30С)     <     0,290Вт/(м30С) 

 

http://base.garant.ru/75030370/30fcedf7a61b59e81c6fd7948d2dddf8/#block_2000
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и) перечень технических требований, обеспечивающих достижение показателей, характе-

ризующих выполнение требований энергетической эффективности для зданий, строений и со-

оружений (за исключением зданий, строений, сооружений, на которые требования энергетиче-

ской эффективности и требования оснащенности их приборами учета используемых энерге-

тических ресурсов не распространяются), в том числе: 

-требований влияющих на энергетическую эффективность зданий, строений, соору-

жений архитектурным, функционально-технологическим, конструктивным и инженерно-

техническим решениям; 

К обязательным техническим требованиям энергетической эффективности относятся перво-

очередные требования энергетической эффективности, установленные пунктом 14 Согласно При-

казу Минстроя России от 17.11.2017 №1550/пр «Об утверждении требований энергетической эф-

фективности зданий, строений, сооружений» 

а) для общественных помещений: 

-установка оборудования, обеспечивающего в системе внутреннего теплоснабжения зданий 

поддержание гидравлического режима, автоматическое регулирование потребления тепловой 

энергии в системах отопления и вентиляции в зависимости от изменения температуры наружного 

воздуха, приготовление горячей воды и поддержание заданной температуры в системе горячего 

водоснабжения; 

-оборудование отопительных приборов автоматическими терморегуляторами (регулирующими 

клапанами с термоэлементами) для регулирования потребления тепловой энергии в зависимости 

от температуры воздуха в помещениях; 

б) для номерного фонда: 

- установка оборудования, обеспечивающего в системе внутреннего теплоснабжения поддер-

жание гидравлического режима, автоматическое регулирование потребления тепловой энергии в 

системах отопления и вентиляции в зависимости от изменения температуры наружного воздуха, 

приготовление горячей воды и поддержание заданной температуры в системе горячего водоснаб-

жения; 

в) для общественных помещений и систем освещения 

 - использование для рабочего освещения источников света со светоотдачей не менее 95 лм/Вт 

и устройств автоматического управления освещением в зависимости от уровня естественной осве-

щенности, обеспечивающих параметры световой среды в соответствии с установленными нор-

мами. 

В соответствии со статьей 13 Федерального закона от 30.12.2009 № 384-ФЗ (ред. от 02.07.2013) 

«Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» здания и сооружения должны быть 

спроектированы и построены таким образом, чтобы в процессе их эксплуатации обеспечивалось 

эффективное использование энергетических ресурсов и исключен нерациональный расход таких 

ресурсов. Для выполнения этого в соответствии со статьей 31 Федерального закона от 30.12.2009 

№ 384-ФЗ (ред. от 02.07.2013) «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» к 

зданиям предъявляются следующие требования:  

-предусмотрены решения по отдельным элементам, строительным конструкциям, технологиям 

и материалам, позволяющие исключить нерациональный расход энергетических ресурсов в про-

цессе эксплуатации зданий; 

- предусмотрено оснащение зданий и сооружений приборами учета и используемых энергети-

ческих ресурсов; 

- соответствие зданий требованиям энергетической эффективности зданий и сооружений и тре-

бованиям оснащенности зданий и сооружений приборами учета используемых энергетических ре-

сурсов обеспечивается путем выбора в проектной документации оптимальных архитектурных, 

функционально-технологических, конструктивных и инженерно-технических решений. 
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-требований к отдельным элементам и конструкциям зданий, строений, сооружений 

и к их эксплуатационным свойствам; 

Ограждающие конструкции являются одним из основных конструктивных элементов, выполня-

ющих функцию защиты здания от атмосферных осадков и потери тепловой энергии, данные кон-

струкции должны отвечать требованиям СП 50.13330.2012 (изм.1) «СНиП 23-02-2003 Тепловая за-

щита зданий.» 

Для снижения возможных теплопотерь через двери и оконные проемы, рационально преду-

сматривать их оптимальное количество. 

В соответствии с требованиями п. 5.1 СП 50.13330.2012 (изм.1) «СНиП 23-02-2003 Тепловая 

защита зданий.» теплозащитная оболочка зданий должна отвечать требованиям: 

а) приведенное сопротивление теплопередаче отдельных ограждающих конструкций должно 

быть не меньше нормируемых значений (поэлементные требования); 

б) удельная теплозащитная характеристика зданий должна быть не больше нормируемого зна-

чения (комплексное требование); 

в) температура на внутренних поверхностях ограждающих конструкций должна быть не ниже 

минимально допустимых значений (санитарно-гигиеническое требование). 

 

-требований к используемым в зданиях, строениях, сооружениях устройствам и тех-

нологиям (в том числе применяемым системам внутреннего освещения и теплоснабже-

ния), включая инженерные системы; 

Вводимое в эксплуатацию здание при строительстве должно быть оборудовано: 

- отопительными приборами, используемыми в местах общего пользования, с классом энерге-

тической эффективности не ниже первых двух (в случае, если классы установлены); 

− лифтами с классом энергетической эффективности не ниже первых двух (в случае, если 

классы установлены); 

− устройствами автоматического регулирования подачи теплоты на отопление, установлен-

ными на вводе в здание; 

− теплообменниками для нагрева воды на горячее водоснабжение с устройством автоматиче-

ского регулирования ее температуры, установленными на вводе в здание; 

- приборами учета энергетических и водных ресурсов, установленными на вводе в здание; 

− устройствами, оптимизирующими работу вентсистем (воздухопропускные клапаны в окнах 

или стенах, автоматически обеспечивающие подачу наружного воздуха по потребности); 

− регуляторами давления воды в системах холодного и горячего водоснабжения на вводе в 

здание; 

− энергосберегающими осветительными приборами в местах общего пользования 

Требования к расходу электроэнергии. 

В соответствии с техническими условиями ПАО «МОЭСК» предоставляет максимальную мощ-

ность энергопринимающих устройств, которую не допустимо превышать.  

Требования к расходу воды. 

К проектируемым зданиям предъявляются нормативные требования расхода воды потребляе-

мые в соответствии СП 30.13330.2016 Внутренний водопровод и канализация зданий. Актуализи-

рованная редакция СНиП 2.04.01-85*. В соответствии с техническими условиями, проектируемый 

объект будет обеспечен водой в пределах выделенного ему лимита. 

Требования к расходу тепловой энергии. 

В соответствии с техническими условиями для присоединения к системам теплоснабжения ре-

сурсоснабжающая организация предоставляет максимальную тепловую энергию, которую недопу-

стимо превышать. 
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-требований к включаемым в проектную документацию и применяемым при строи-

тельстве, реконструкции, капитальном ремонте зданий, строений, сооружений техно-

логиям и материалам, позволяющих исключить нерациональный расход энергетических 

ресурсов как в процессе строительства, реконструкции, капитального ремонта, так и в 

процессе эксплуатации; 

Ограждающие конструкции запроектированных зданий обладают необходимой прочностью, 

жесткостью, устойчивостью, долговечностью, удовлетворяют общим архитектурным, эксплуатаци-

онным, санитарно-гигиеническим требованиям соответствующих СП и СанПиН.  

Применяемые материалы, имеют надлежащую стойкость (морозостойкость, влагостойкость, 

биостойкость, стойкость против коррозии, высокой температуры, циклических температурных коле-

баний и других разрушающих воздействий окружающей среды), а также соответствуют конструк-

тивным решениям, предусматривающим в случае необходимости специальную защиту элементов 

конструкций, выполняемых из недостаточно стойких материалов. 

Ограждающие конструкции запроектированы с применением материалов и изделий, апробиро-

ванных на практике и выпускаемых по стандартам.  

При проектировании зданий для повышения пределов огнестойкости и снижения пожарной 

опасности внутренней и наружной поверхностей стен предусмотрено устройство облицовки из шту-

катурки, а для защиты от воздействия влаги и атмосферных осадков - дополнительно окраску во-

доустойчивыми составами, выбираемыми в зависимости от материала стен и условий эксплуата-

ции. Ограждающие конструкции, контактирующие с грунтом, предохраняются от грунтовой влаги 

путем устройства гидроизоляции. 

Долговечность применяемых теплоизоляционных конструкций и материалов более 25 лет; дол-

говечность сменяемых уплотнителей - более 15 лет. 

Запроектированная тепловая изоляция наружных стен непрерывная в плоскости фасада 

зданий. Такие элементы ограждений, как внутренние перегородки, колонны, балки, 

вентиляционные каналы и другие не нарушают целостности слоя теплоизоляции.  

Следует обеспечить плотное примыкание теплоизоляции к сквозным теплопроводным включе-

ниям. При этом приведенное сопротивление теплопередаче стен с теплопроводными включениями 

должно быть не менее нормируемых величин согласно СП 50.13330.2012 (изм.1) «СНиП 23-02-2003 

Тепловая защита зданий». 

Заполнение светопроемов зданий выполняется в зависимости от градусо-суток отопительного 

периода в виде двухкамерного остекления, закрепляемого в переплетах из малотеплопроводных 

материалов.  

С целью организации требуемого воздухообмена следует предусмотрены форточки в верхней 

части окон, щелевые приточные устройства в переплетах окон или рамах, воздухопроницаемые 

притворы согласно нормам СП 50.13330.2012 (изм.1) «СНиП 23-02-2003 Тепловая защита зданий». 

Все воздухоприточные устройства должны быть регулируемыми. 

При эксплуатации приборов учета э/энергии, водоснабжения и тепловой энергии производить 

поверку в соответствии с требованиями завода-изготовителя. 

Производить очистку (промывку) системы отопления с периодичностью 1 раз в 5 лет. 
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к) перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требований энерге-

тической эффективности и требований оснащенности зданий, строений и сооружений прибо-

рами учета используемых энергетических ресурсов (за исключением зданий, строений, сооруже-

ний, на которые требования энергетической эффективности и требования оснащенности их 

приборами учета используемых энергетических ресурсов не распространяются), включающий 

мероприятия по обеспечению соблюдения установленных требований энергетической эффек-

тивности к архитектурным, конструктивным, функционально-технологическим и инженерно-

техническим решениям, влияющим на энергетическую эффективность зданий, строений и со-

оружений, и если это предусмотрено в задании на проектирование, - требований к устрой-

ствам, технологиям и материалам, используемым в системах электроснабжения, водоснабже-

ния, отопления, вентиляции, кондиционирования воздуха и газоснабжения, позволяющих исклю-

чить нерациональный расход энергии и ресурсов как в процессе строительства, реконструкции, 

капитального ремонта, так и в процессе эксплуатации; 

• применение эффективных наружных ограждающих конструкций зданий и заполнения свето-

вых проемов; 

•  сочетание центрального качественного и индивидуального по комнатного регулирования в 

системе отопления; 

•  разделение систем по функциональному назначению и в соответствии с режимом работы 

обслуживаемых ими помещений, позволяющее отключать отдельные системы, не нарушая тем-

пературно-влажностного режима в других помещениях. 

•  устройство систем авторегулирования потребления тепла приточными кондиционерами и 

тепловыми завесами. 

• установка терморегуляторов на отопительных приборах; 

• тепловая изоляция трубопроводов 

• использование системы частотного регулирования в приводах электродвигателей (системы 

вентиляции, насосные станции и т.д.); 

• централизованное отключение отопительных агрегатов в не отапливаемый период. 

•  устройство индивидуального теплового пункта, оснащенного автоматизированными систе-

мами управления и учёта потребления энергоресурсов; 

• установка водосберегающей сантехнической арматуры; 

• установка квартирного регулятора давления. 

• применение современной аппаратуры, материалов и приборов учета расхода электроэнергии; 

• Единая система диспетчеризации и управления инженерными системами зданий. Данная 

система собирает информацию о потреблении энергоресурсов (электричество, вода, тепло), 

отображающая данную информацию на ПК в реальном времени, генерирующая периодические 

отчеты, своевременно оповещающая об аварийных ситуациях и предотвращающая выход из 

строя электрооборудования, при этом, обеспечивается полный мониторинг энергопотребления; 

• Использование современного высокоэффективного оборудования (вентиляторы, насосы, 

светильники и т.д.); 

• Использование преобразователей частоты, устройств плавного пуска для управления элек-

тродвигателями;   

• Равномерное распределение однофазных нагрузок по фазам; 

• Использование источников света с повышенной светоотдачей; 

• Применение системы управления освещением, интегрированной с системой диспетчериза-

ции зданий. 
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л) перечень мероприятий по учету и контролю расходования используемых энергетических 

ресурсов; 

  Проектом предусматривается учёт и контроль расходования используемых энергетических 

ресурсов, а именно: 

- общий, индивидуальный и коммерческий учёт тепловой энергии;  

- общий, индивидуальный и коммерческий учёт расхода воды. 

Для учета потребляемой холодной и горячей воды в номерах и в помещениях ПОН, устанав-

ливаются индивидуальные водомерные узлы со счетчиками холодной и горячей воды производ-

ства РФ с импульсным выходом, предоставляющие возможность организации сбора информации 

о расходах.  

- общий, индивидуальный и коммерческий учёт расхода электроэнергии. 

Для коммерческого учёта электроэнергии предусмотрены многотарифные электронные счет-

чики, измеряющие объём и параметры качества поставляемой (потребленной) электрической энер-

гии, с возможностью считывания показаний непосредственно с индикаторов устройств, имеющие 

архив измеренных и расчётных данных, с возможностью передачи накопленных показаний по про-

водным интерфейсам.  

 

м) обоснование выбора оптимальных архитектурных, функционально-технологических, 

конструктивных и инженерно-технических решений и их надлежащей реализации при осуществ-

лении строительства, реконструкции и капитального ремонта с целью обеспечения соответ-

ствия зданий, строений и сооружений требованиям энергетической эффективности и требо-

ваниям оснащенности их приборами учета используемых энергетических ресурсов (с учетом 

требований энергетической эффективности в отношении товаров, используемых для создания 

элементов конструкций зданий, строений, сооружений, в том числе инженерных систем ресур-

соснабжения, влияющих на энергетическую эффективность зданий, строений, сооружений). 

Архитектурные, функционально-технологические и конструктивные решения приняты в соот-

ветствии Заданием на проектирование и с требованиями действующих нормативных документов: 

-СП 54.13330.2016 (СНиП 31-01-2003) «Здания жилые многоквартирные» (Актуализированная 

редакция);  

-СП 118.13330.2012 - (СНиП 31-06-2009) «Общественные здания и сооружения» (Актуализиро-

ванная редакция); 

-СП 17.13330.2017 «Кровли»; 

-СП 52.13330.2016 «Естественное и искусственное освещение. Актуализированная редакция 

СНиП 23-05-95*»; 

-СП 63.13330.2018 «Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения. СНиП 52-

01-2003»; 

-СП 70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции. Актуализированная редакция СНиП 

3.03.01-87»; 

-СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*»; 

-СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений»; 

-СП 60.13330.2016 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха. Актуализированная 

редакция СНиП 41-01-2003»; 

- СП 345.1325800.2017 (изм.1) Здания жилые и общественные. Правила проектирования теп-
ловой защиты 

-СП 61.13330.2012 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов. Актуализированная 

редакция СНиП 41-03-2003»; 

-СП 50.13330.2012 (изм.1) «Тепловая защита зданий. Актуализированная редакция СНиП 23-

02-2003»; 

-СП 131.13330.2018 «Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-01-

99»; 
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-СП 230.1325800.2015 (изм.1) «Конструкции ограждающие зданий. Характеристики теплотехни-

ческих неоднородностей»; 

-РМ 2559 «Инструкция по проектированию учета электропотребления в жилых и общественных 

зданиях»; 

Выбор архитектурных, функционально-технологических, конструктивным и инженерно-техни-

ческих решений произведен с учетом влияния на энергетическую эффективность зданий: 

- Использование компактной формы зданий, обеспечивающей существенное снижение рас-

хода тепловой энергии на отопление зданий; 

- Рациональный выбор современных высокоэффективных материалов; 

- Конструктивные решения приняты с учетом применения в ограждающих конструкциях эффек-

тивных теплоизоляционных материалов с низким коэффициентом теплопроводности, обеспечива-

ющие требуемую температуру и отсутствие конденсации влаги на внутренних поверхностях кон-

струкций внутри помещений с нормальным влажностным режимом; 

- Использование эффективных светопрозрачных ограждений:витражи - алюминиевый про-

филь, двухкамерный стеклопакет. 

- Расчетное сопротивление теплопередаче всех ограждающих конструкций выше норматив-

ного. 

- Использование эффективной системы теплоснабжения с учетом энергосберегающих меро-

приятий. 

Выбор теплозащитных свойств ограждающих конструкций проектируемых зданий осуществля-

ется в соответствии с требованиями СП 50.13330.2012 (изм.1) «Тепловая защита зданий»: 

- по допустимому приведенному (требуемому) сопротивлению теплопередаче отдельных эле-

ментов ограждающих конструкций; 

- по санитарно-гигиеническим показателям, включающим температурный перепад между тем-

пературами внутреннего воздуха и на поверхности ограждающих конструкций и температуру на 

внутренней поверхности выше температуры точки росы. 

При проектировании теплоизоляционных материалов со стабильными теплоизоляционными 

свойствами, с минимумом теплопроводных включений и стыковых соединений в сочетании с 

надежной гидроизоляцией, не допускающей проникновения влаги в жидкой фазе и максимально 

сокращающей проникновение водяных паров в толщу теплоизоляции. При выборе типа ограждаю-

щей конструкции учитывался класс функциональной пожарной опасности зданий. 

Защита внутренней и наружной поверхностей стен от воздействия влаги и атмосферных осад-

ков предусматривается путем устройства облицовки, окраски водоустойчивыми составами, вы-

бранной в зависимости теплозащиты зданий приняты конструкции с применением эффективных от 

материала стен и условий эксплуатации. 

Заполнение зазоров в примыканиях окон и дверей к конструкциям наружных стен рекоменду-

ется с применением вспенивающихся синтетических материалов. Швы монтажных узлов примыка-

ний оконных и дверных блоков к стеновым проемам должны соответствовать требованиям ГОСТ 

30971. Все притворы окон и дверей должны содержать уплотнительные прокладки (не менее двух) 

из силиконовых материалов или морозостойкой резины.  

Ограждающие конструкции зданий приняты по результатам теплотехнического расчета с уче-

том теплозащитных характеристик конструкций, теплового режима помещений и климатических 

условий района строительства со средней температурой наиболее холодной пятидневки обеспе-

ченностью 0,92. Ограждающие конструкции, контактирующие с грунтом, следует предохранять от 

грунтовой влаги путем устройства гидроизоляции.  
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н) описание и обоснование принятых архитектурных, конструктивных, функционально-тех-

нологических и инженерно-технических решений, направленных на повышение энергетической 

эффективности объекта капитального строительства, в том числе в отношении наружных и 

внутренних систем электроснабжения, отопления, вентиляции, кондиционирования воздуха по-

мещений (включая обоснование оптимальности размещения отопительного оборудования, ре-

шений в отношении тепловой изоляции теплопроводов, характеристик материалов для изго-

товления воздуховодов), горячего водоснабжения, оборотного водоснабжения и повторного ис-

пользования тепла подогретой воды, решений по отделке помещений, решений, обеспечиваю-

щих естественное освещение помещений с постоянным пребыванием людей; 

Базовые и нормируемые значения приведенных сопротивлений теплопередаче ограждающих 

конструкций определены согласно п. 5.2 и табл. 3 СП 50.13330.2012 (изм.1). Описание принятых 

ограждающих конструкций и теплоизоляционных материалов, а также фактическое сопротивление 

теплопередаче приведены в расчётной части настоящего раздела и в энергетическом паспорте 

проекта здания. 

Архитектурно-планировочные и конструктивные решения. Решения по отделке помеще-

ний, решения, обеспечивающие естественное освещение помещений с постоянным пребы-

ванием людей 

При проектировании зданий соблюдены следующие мероприятия по обеспечению соблюдения 

установленных требований энергетической эффективности к архитектурным решениям, влияющим 

на энергетическую эффективность зданий, строений и сооружений: 

- оптимальная ориентация зданий по сторонам света; 

- применение энергосберегающего освещения; 

- эффективная теплоизоляция наружных ограждающих конструкций; 

- применение энергосберегающих светопрозрачных конструкций; 

- устройство тамбуров и доводчиков дверей с целью уменьшения сопротивления теплопере-

даче и воздухопроницаемости входной группы. 

- естественное освещение, освещение осуществляется через оконные проемы; 

- продолжительность инсоляции соответствует требованиям СанПиН 2.2.1/2 1.1.1076-01. 

Наружные стены зданий выполнены из монолитного железобетона  с утеплителем из минера-

ловатных плит. 

Кровля плоская рулонная, утепленная. 

Витражи - алюминиевый профиль, двухкамерный стеклопакет. 

При проектировании внутренней отделки помещений учтено многообразие свойств, влияющее 

на качество художественного восприятия окружающего пространства и цветовой гаммы человеком: 

функциональную особенность помещения, освещенность, качество строительного материала и др. 

Во внутренней отделке помещений используются материалы, отвечающие санитарно-гигиени-

ческим, эстетическим и противопожарным требованиям.  

Отделочные работы должны выполняться в строгом соответствии с требованиями проекта. За-

мена предусмотренных проектом отделочных материалов и изделий допускается только по согла-

сованию с проектной организацией и заказчиком при наличии результатов испытаний новых мате-

риалов.   

Материалы и изделия, применяемые при производстве отделочных работ, должны соответ-

ствовать требованиям действующих стандартов или технических условий, иметь сертификаты со-

ответствия, гигиенические сертификаты или заключения, а также сертификаты пожарной безопас-

ности. Ко всем материалам и изделиям должны прилагаться технические рекомендации по их при-

менению. 

   Объёмно-планировочное и фасадное решение  выполнено в соответствии с  требованиями 

СанПиН 2.1.2.2645-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям проживания в жи-

лых зданиях и помещениях»  и   2.1.2.2801-10  "Изменения  и  дополнения  №1  к  СанПиН  

2.1.2.2645-10  "Санитарно-эпидемиологические требования к условиям проживания в жилых 
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зданиях и помещениях" в части обеспечения требуемого  уровня  продолжительности  инсоляции  

и  освещенности  номерного фонда  и  требуемой освещенности в помещениях офисного назначе-

ния в центральной зоне Москвы в условиях реконструкции.  В качестве подтверждения соответ-

ствия требованиям, в состав проектной документации включён раздел 

«Естественное освещение и инсоляция». 

Расположение отопительных приборов предусматривается преимущественно под световыми 

проемами в местах доступных для осмотра (согласно СП 60.13330.2016 п 6.4).  

Длина отопительных приборов принята не менее 50% длины светового проема: 

Радиаторы в помещениях предусматривается устанавливать на расстояние не менее:  

— 60 мм от пола; 

— 50 мм от нижней поверхности подоконных досок; 

— 25 мм от поверхности штукатурки стен. 

Конвекторы предусматривается устанавливать на расстояние не менее: 

— 70% и не более 150% глубины устанавливаемого отопительного прибора – от пола; 

— 70 % от глубины конвектор -  от нижней поверхности подоконных досок; 

—  20 мм от поверхности штукатурки стен. 

Размещение отопительных приборов в лестничных клетках предусматривается на высоте не 

менее 2,2 м от поступей и площадок лестницы. 

В электротехнических помещениях при отсутствии постоянных теплоизбытков предусматрива-

ется размещение электроконвекторов с учетом расположения электрооборудования, для исключе-

ния прямого воздействия теплового потока на электрооборудование. 

Воздуховоды выполнены из оцинкованной стали толщиной по CП 60.13330.2016. Воздуховоды, 

имеющий придел огнестойкости, выполнены по ГОСТ Р ЕН 13779 плотными класса герметичности 

«В», толщиной не менее 0,8 мм. Воздуховоды, не имеющие придел огнестойкости, приняты плот-

ными класса герметичности А. 

Магистральные трубопроводы и стояки системы теплоснабжения покрыты тепловой изоля-

цией. 

Магистральные трубопроводы и стояки покрываются тепловой изоляцией из минераловатных 

цилиндров против образования конденсата. 

Система горячего водоснабжения запроектирована с циркуляцией в магистральных трубопро-

водах и стояках. 

Предусматривается 3-зонная система горячего водоснабжения: 

Проектной документацией предусматривается система оборотного водоснабжения бассейна. 

Очищенная вода, подаваемая в бассейн через форсунки возврата воды, вмонтированные в дно 

чаши бассейна, вытесняет верхний, наиболее загрязненный слой воды в переливной лоток бас-

сейна. Далее по системе трубопроводов вода попадает в балансную емкость. Из балансной емко-

сти по системе трубопроводов вода попадает на предварительные фильтры насосов, в нее добав-

ляется коагулянт, а затем она поступает на напорный песчаный фильтр, где очищается от механи-

ческих примесей. Очищенная вода обрабатывается ультрафиолетом, подогревается, в нее дози-

руется реагент для выравнивания уровня рН и гипохлорит. 

Подогрев осуществляется теплообменником. И очищенная возвращается в бассейн через дон-

ные форсунки. 

Вода для промывки фильтра забирается из балансной емкости бассейна. Загрязненная вода, 

после промывки технологического оборудования, сбрасывается с разрывом струи в канализацию.  

Подпитка бассейна свежей водой осуществляется в балансную емкость бассейна с помощь 

системы автодолива в автоматическом режиме. 

Решения по повторному использованию подогретой воды проектной документацией не преду-

сматривается.  
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о) спецификация предполагаемого к применению оборудования, изделий, материалов, позво-

ляющих исключить нерациональный расход энергии и ресурсов, в том числе основные их харак-

теристики, сведения о типе и классе предусмотренных проектом проводов и осветительной 

арматуры; 

Распределительные и групповые сети предусматривается выполнить кабелями с медными жи-
лами в изоляции и оболочке из пожаробезопасной безгалогенной полимерной композиции 
ППГнг(А)-HF. Для систем противопожарной защиты использовать огнестойкие кабели типа 

ППГнг(А)-FRHF. 

Для всех типов освещения предусматривается использовать источники света с высокой свето-

вой отдачей - светодиодные светильники, люминесцентные лампы с электронным ПРА. 

Для коммерческих площадей стилобата освещение выполняется собственниками и арендато-

рами помещений. 

Спецификация предполагаемого к применению оборудования, изделий, материалов  
(количество уточняется на стадии рабочего проектирования. 

Оборудование и материалы 

Клапан термостатический (в т.ч.встроенный в отопительный прибор) 6567 шт. 

Электромагнитный двухканальный теплосчетчик 10 л/имп.  ВИС.Т ТС-201-2-2-1-0 2117 шт 

Узлы учета водопотребления 1-я зона номерного фонда в целом с цифровым выходом RS485 ХВС-1шт 

Узлы учета водопотребления 1-я зона арендные помещения  в целом с цифровым выходом 

RS485 
ХВС-1шт 

Узлы учета водопотребления 2-я зона номерного фонда в целом с цифровым выходом RS485 ХВС-1шт 

Узлы учета водопотребления 3-я зона номерного фонда в целом с цифровым выходом RS485 ХВС-1шт 

Узлы учета водопотребления фитнес центра с цифровым выходом RS485 
ГВС-2шт 

ХВС-1шт 

Узел учета подпитки бассейна ХВС-1шт 

Узлы учета водопотребления фудкорт 1 с цифровым выходом RS485 
ГВС-2шт 

ХВС-1шт 

Узлы учета водопотребления фудкорт 2 с цифровым выходом RS485 
      ГВС-2шт 

ХВС-1шт 

Узлы учета водопотребления общественные санузлы с цифровым выходом RS485 
ГВС-1шт 

ХВС-1шт 

МОП Корпусов 1, 2, 3, 4 
ГВС-16шт 

ХВС-16шт 

Узлы учета водопотребления супермаркет с цифровым выходом RS485 
ГВС-2шт 

ХВС-1шт 

Узлы учета водопотребления встроенных арендных помещений цифровым выходом RS485 (ри-

тейл, диспетчерская БКТдиспетчерска) 

ГВС-13шт 

ХВС-13шт на 

помещение 

Узлы учета водопотребления санузлов офисных помещений Корпуса 1 с цифровым выходом 

RS485 

Корпус 1 ГВС-

15шт 

ХВС-15шт 

Узлы учета водопотребления номерного фонда 

Корпус 1 ГВС-

700шт 

ХВС-350шт 

Корпус 2 ГВС-

1066 шт 

ХВС-533шт 

Корпус 3 ГВС-

1060 шт 

ХВС-530шт 

Корпус 4 ГВС-

1056 шт 

ХВС-528шт 

Теплоизоляция трубчатая, толщина 9 мм 168000 п.м 

Теплоизоляция трубчатая, толщина 13 мм 40000 п.м 

Счетчик эл.энергии Меркурий 234 ART(2)-03(D)PR, 380/220В, 5(10)А, класс точн. 0.5S 118 шт 

Счетчик эл.энергии Меркурий 234ART(2)-01(D)PR, 380/220В, 5-60А, класс точн. 1.0 16 шт. 

Счетчик эл.энергии Меркурий 234ART(2)-02(D)PR, 380/220В, 5-100А, класс точн. 1.0 8 шт. 
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Счетчик эл.энергии Меркурий 234ART(2)-01(D)PR, 380/220В, 5-60А, класс точн. 1.0 (но-
мерной фонд) 

1941 шт. 

Светильник светодиодный точечный, 9 Вт, 230В, IP20, 4000K, УХЛ4 450 шт. 

Светильник светодиодный, 12Вт, 230В, IP65, 4000K, УХЛ2 756 шт. 

Светильник светодиодный, 18Вт, 230В, IP20, 4000K 233 шт. 

Светильник светодиодный, 24Вт, 230В, IP54, 4000K, УХЛ2 250 шт. 

Светильник светодиодный встраиваемый, 30Вт, 230В, IP20, 4000K 2000 шт. 

Светильник светодиодный, 32Вт, 230В, IP20, 4000K 8025 шт. 

Светильник светодиодный, 45Вт, 230В, IP65, 4000K, УХЛ2 985 шт. 

Светодиодный заградительный огонь, 6Вт, 230 В, IP54, УХЛ1 48 шт. 

Минераловатные плиты  

Плиты из экструдированного пенополистирола  

 

п) описание мест расположения приборов учета используемых энергетических ресурсов, 

устройств сбора и передачи данных от таких приборов; 

Для осуществления расчетного и контрольного учета потребления электроэнергии предусмат-

ривается применить электронные 3-х тарифные счетчики, с возможностью работы в системе АС-

КУЭ. При максимальных расчётных токах менее 90А предусматривается применять счётчики пря-

мого включения. Тип счётчиков принят в соответствии с заданием разработчика системы АСКУЭ. 

Предусматривается установка приборов учёта электроэнергии в следующих местах: 

  - на вводах всех ВРУ (ГРЩ), в т. ч. ИТП, автостоянки (в помещениях электрощитовых); 

  - на вводах панелей общедомовых нагрузок (в электрощитовых); 

   - на линиях, питающих каждый номер (в этажных щитах УЭРК). 

Размещение устройств сбора и передачи информации от приборов учета электроэнергии 

предусматривается в разделе АСКУЭ. 

Для учета потребления холодной, горячей воды предусматриваются водосчетчики с выходом 

RS485. 

Счетчики устанавливаются: 

-на вводе водопровода; 

-на ответвлении в систему водоснабжения встроенных помещений 

-на ответвлениях к санитарно- техническому оборудованию номерного фогда; 

-на вводе водопровода к каждому арендатору (собственнику нежилых помещений); 

-на подпиточном трубопроводе системы рециркуляции и очистки воды для бассейна 

Для всех водосчетчиков предусмотрен цифровой выход, позволяющий подключиться к авто-

матизированной системе комплексного учета энергопотребления (АСКУЭ). 

Предусматривается учет тепла для нужд ГВС для номерного фонда и помещений ЦИН. Общий 

узел учёта тепловой энергии устанавливается на вводе в здание в помещении ИТП. 

Измерение и регистрация тепловой энергии производятся микропроцессорным теплосчетчиком 

ВИС.Т3. 

Предусмотрен учет потребляемого тепла в системах отопления отдельными потребителями: 

   - на вводе в здание (в ИТП); 

   - на ответвлениях систем отопления и теплоснабжения (в ИТП); 

   - в каждом гостиничном номере; 

- в каждом офисном помещении; 

- в каждом ритейле; 

- в помещениях БКТ; 

- в помещениях фитнеса; 

- в помещениях футкорта; 

- в помещениях супермаркета. 

Проектом предусматривается установка средств учета тепловой энергии с импульсным вы-

ходным сигналом для дистанционного сбора и передачей данных в ОДС. 
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р) описание и обоснование применяемых систем автоматизации и диспетчеризации и кон-

троля тепловых процессов (для объектов производственного назначения) и процессов регули-

рования отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха; 

    Система автоматизации и диспетчеризации и контроля тепловых процессов и процессов ре-

гулирования отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха разработана на основании:  

• СП  60.13330.2016 Свод правил. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха". 

• ГОСТ 21.208-2013 «Автоматизация технологических процессов. Обозначения условные при-

боров и средств автоматизации в схемах»; 

• ГОСТ 31565-2012 «Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности»; 

• ПУЭ изд.6, 7 «Правила устройства электроустановок»; 

Проектом предусматривается автоматическое поддержание в закрытых помещениях парамет-

ров воздуха(температуры, чистоты, скорости движения и качества) с целью обеспечения, опти-

мальных метеорологических условий, наиболее благоприятных для самочувствия людей, ведения 

технологического процесса, обеспечения сохранности ценностей. 

Теплоснабжение. 

Проектом предусматривается автоматическое регулирование потребления теплоты в системах 

отопления и вентиляции в зависимости от изменения температуры наружного воздуха и поддержа-

ние заданной температуры горячей воды в системах горячего водоснабжения. 

Отопление. 

В системах отопления предусмотрено, автоматическое регулирование теплоотдачи отопитель-

ных приборов с учетом: 

— установленного на термостате значения температуры; 

—  режима работы помещения. 

Предусматриваются термоголовки и термостаты для осуществления возможности местного ав-

томатического управления при ручном задании установок.  

Настенные приборы отопления оснащаются автоматическими терморегуляторами прямого 

действия.  

Вентиляция и кондиционирование воздуха. 

Для обеспечения заданных алгоритмов и контроля работы систем вентиляции и кондициони-

рования воздуха предусматривается автоматизация данных систем. 

Проектом предусматриваются различные алгоритмы работы вентиляции в зависимости от ре-

жима работы помещений, технологических процессов и требований к поддержанию параметров 

микроклимата. 

Щиты автоматизации и электроснабжения располагаются в помещениях для вентиляционного 

оборудования. 

Вентиляция помещений для хранения автомобилей и рампы. 

Для помещения хранения автомобилей запроектированы самостоятельные приточные и вы-

тяжные системы вентиляции. Запуск систем вентиляции предусмотрен по сигналу от сигнализато-

ров и газоанализаторов оксида углерода (СО), при превышение концентрации 20мг/м3. 

Приточные и вытяжные системы, обслуживающие одно помещение сблокированы между собой 

и предусматривают единовременную работу. 

Работа при режиме ассимиляции теплоизбытков осуществляется по сигналу от датчика темпе-

ратуры, расположенного в помещении. 

 Режим автоматического управления работой систем дублируется ручным управлением.  

Выбор режима управления осуществляется службой эксплуатации инженерных систем. 
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с) описание схемы прокладки наружного противопожарного водопровода 

Наружное пожаротушение Объекта предусматривается от пожарных гидрантов. Пожарные гид-
ранты размещены с наружной стороны объекта на кольцевой водопроводной сети диаметром не 
менее 250 мм с учётом прокладки рукавных линий длиной не более 250 м по дорогам с твёрдым 
покрытием (в том числе по пешеходным дорожкам и тротуарам) на расстоянии не более 2,5  м от 
края проезжей части, но не ближе 5 м от стен здания. 

 

т) сведения об инженерных сетях и источниках обеспечения строительной площадки водой, 

электроэнергией, тепловой энергией 

Снабжение площадки строительства электроэнергией и водой обеспечивается подключением 
к существующим сетям, по временным схемам, в соответствии с временными техническими усло-
виями. В случае невозможности подключения к существующим сетям, а также при нехватке мощ-
ностей, снабжение площадки обеспечивается от мобильных источников энергии. 

 
у) Требования к приборам учета электрической энергии, измерительным трансформато-

рам, иному оборудованию, которое указано в Основных положениях функционирования розничных 

рынков электрической энергии, утвержденных постановлением Правительства Российской Фе-

дерации от 4 мая 2012 г. N 442 "О функционировании розничных  рынков  электрической  энергии,  

полном  и  (или)  частичном ограничении  режима  потребления электрической  энергии",  ис-

пользуется  для  коммерческого  учета  электрической  энергии  (мощности) и обеспечивает 

возможность присоединения приборов учета электрической  энергии  к  интеллектуальной  си-

стеме  учета  электрической энергии (мощности) гарантирующего поставщика, и к способу 

присоединения  приборов  учета  электрической  энергии  к  интеллектуальной  системе  учета  

электрической  энергии  (мощности)  гарантирующего поставщика для передачи данных от 

таких приборов, обеспечивающему  возможность  организации  интеллектуальной  системы 

учета электрической энергии (мощности), в соответствии с законодательством об электро-

энергетике;   

Приборы учета, показания которых используются при определении объемов потребления 
(производства) электрической энергии (мощности) на розничных рынках, оказанных услуг по пере-
даче электрической энергии, фактических потерь электрической энергии в объектах электросете-
вого хозяйства, за которые осуществляются расчеты на розничном рынке, должны соответство-
вать требованиям законодательства Российской Федерации об обеспечении единства измерений, 
а также установленным требованиям, в том числе по их классу точности, быть допущенными в 
эксплуатацию в установленном настоящим разделом порядке, иметь неповрежденные контроль-
ные пломбы и (или) знаки визуального контроля (далее - расчетные приборы учета). 
        Для учета электрической энергии, потребляемой гражданами, а также на границе раздела 
объектов электросетевого хозяйства и внутридомовых инженерных систем многоквартирного 
дома подлежат использованию приборы учета класса точности 2,0 и выше. 

Класс точности измерительных трансформаторов, используемых в измерительных комплек-
сах для установки (подключения) приборов учета, должен быть не ниже 0,5. Допускается исполь-
зование измерительных трансформаторов напряжения класса точности 1,0 для установки (под-
ключения) приборов учета класса точности 2,0. 
      Приборы учета подлежат установке на границах балансовой принадлежности объектов элек-
троэнергетики (энергопринимающих устройств) смежных субъектов розничного рынка - потребите-
лей, производителей электрической энергии (мощности) на розничных рынках, сетевых организа-
ций, имеющих общую границу балансовой принадлежности (далее - смежные субъекты рознич-
ного рынка), а также в иных местах, с соблюдением установленных законодательством Россий-
ской Федерации требований к местам установки приборов учета.  

При отсутствии технической возможности установки прибора учета на границе балансовой 
принадлежности объектов электроэнергетики (энергопринимающих устройств) смежных субъек-
тов розничного рынка прибор учета подлежит установке в месте, максимально приближенном к 
границе балансовой принадлежности, в котором имеется техническая возможность его установки. 
При этом по соглашению между смежными субъектами розничного рынка прибор учета, подлежа-
щий использованию для определения объемов потребления (производства, передачи) электриче-
ской энергии одного субъекта, может быть установлен в границах объектов электроэнергетики 



 

 

 

 

 
 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

      

Р/29/04/2021-П-ЭЭФ-ПЗ 

Лист 

      
22 

Изм. Кол.уч Лист №док

. 
Подп. Дата 

 

24 

(энергопринимающих устройств) другого смежного субъекта. 
     Прибор учета электрической энергии, присоединяемый к интеллектуальной системе учета, 
должен соответствовать требованиям постановления Правительства Российской Федерации от 
17 июля 2015 г. N719  "О  подтверждении производства  промышленной  продукции  на  террито-
рии  Российской  Федерации" и постановления Правительства Российской Федерации от 10 июля 
2019 г. N 878 "О мерах стимулирования производства радиоэлектронной продукции на террито-
рии Российской Федерации при осуществлении закупок товаров, работ, услуг для обеспечения 
государственных и муниципальных нужд, о внесении изменений в постановление Правительства 
Российской Федерации от 16 сентября 2016 г. N 925 и признании утратившими силу некоторых 
актов Правительства Российской Федерации" при условии наличия таких приборов учета в сво-
бодном доступе на соответствующем товарном рынке. 

Согласно Постановления Правительства РФ от 19.06.2020 N 890 (ред. от 21.12.2020) "О по-
рядке предоставления доступа к минимальному набору функций интеллектуальных систем учета 
электрической энергии (мощности)" (вместе с "Правилами предоставления доступа к минималь-
ному набору функций интеллектуальных  систем  учета  электрической  энергии  (мощности)")  
прибор учета электрической энергии, который может быть присоединен к интеллектуальной си-
стеме учета, должен удовлетворять требованиям, предъявляемым законодательством Россий-
ской Федерации об обеспечении единства измерений к средствам  измерений,  применяемым  в  
сфере  государственного  регулирования обеспечения единства измерений. 

 
ф) Требования  об  установке  индивидуальных  и  общих  (квартирных) приборов учета элек-

трической энергии в многоквартирных домах на границе раздела внутридомовых электрических 

сетей и внутриквартирных  электрических  сетей  вне  жилых  помещений  и  обеспечении за-

щитой  от  несанкционированного  вмешательства  в  работу  приборов учета  (указанные  

требования применяются  в  случае  строительства,  реконструкции  или  капитального  ре-

монта  многоквартирного дома, в котором не исполнено указанное требование, но имеется со-

ответствующая техническая возможность). 

Проектируемое здание не является многоквартирным домом. 
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Расчётная часть 

3. Тепловая защита зданий (КОРПУС 1, 2, 3, 4) 

Оценка теплозащиты зданий проводится по соответствию нормам СП 50.13330.2012 (изм.1): 

Расчетные условия: 

расчетная температура нар.воздуха в холодный период–  -25°С; 

средняя температура нар.воздуха за отопительный период –  -2,2°С; 

принятая температура внутреннего воздуха (согласно данным подраздела «Отопление, венти-

ляция и кондиционирование воздуха») 

+20°С- номерной фонд, БКТ (офисы), административные помещения, ритейл;  

+18°С- МОП (коридор, холл, лестницы, входные группы), фитнес; 

+16°С- технические помещения и технические этажи;  

         +30°С- помещение бассейна. 

         относительная влажность воздуха в помещении бассейна не более 65%. 

         температура точки росы (для помещения бассейна)-22,7°С (определено согласно 
СанПиН 2.1.2.2645, ГОСТ 12.1.005 и СанПиН 2.2.4.548); 

продолжительность отопительного периода: 205 суток; 

градусосутки отопительного периода в соответствии с формулой 5.2 СП 50.13330.2012 (изм.1):        

ГСОП=(20+2,2)·205=4551°С·сут.- номерной фонд, БКТ (офисы), административные помеще-

ния, магазины, фудкорт; 

ГСОП=(18+2,2)·205=4141°С·сут – МОП (коридор, холл, лестницы, входные группы), фитнес; 

ГСОП=(16+2,2)·205=3731°С·сут - технические помещения и технические этажи. 

Базовые/ нормируемые значения приведенных сопротивлений теплопередаче ограждающих 

конструкций согласно п. 5.2 и табл. 3 СП 50.13330.2012 (изм.1): 

- наружных стен     

Rст
норм=2,99/1,89 м2·°С/Вт- номерной фонд; 

Rст
норм=2,57/1,62 м2·°С/Вт- БКТ (офисы), административные помещения, ритейл; 

Rст
норм=2,44/1,54 м2·°С/Вт- фитнес; 

Rст
норм=2,85/1,8 м2·°С/Вт- МОП; 

Rст
норм=2,71/1,70 м2·°С/Вт- технические помещения и технические этажи; 

Rст
норм=(30-(-25))/((30-22,7)*8,7)=0,87 м2·°С/Вт- помещение бассейна (согласно п.5.3, формула 

5.4 СП50.13330.2012 (изм.1),  

- покрытий (совмещённых) 

         Rкр
норм=4,48/3,58м2·°С/Вт- номерной фонд; 

         Rкр
норм=3,42/2,74м2·°С/Вт- БКТ (офисы), административные помещения, ритейл; 

Rкр
норм=4,27/3,42м2·°С/Вт- МОП; 

Rкр
норм=4,07/3,25м2·°С/Вт- технические этажи. 

Rст
норм=(30-(-25))/(0,8*(30-22,7)*8,7)=1,08 м2·°С/Вт- помещение бассейна (согласно п.5.3, фор-

мула 5.4 СП50.13330.2012 (изм.1),  

-перекрытий над автостоянкой и кладовыми  

Rпер
норм=2,89/2,31 м2·°С/Вт- БКТ (офисы), административные помещения, ритейл; 

Rпер
норм=3,76/3,01 м2·°С/Вт-(МОП); 

Rпер
норм=3,58/2,86м2·°С/Вт-технические помещения и технические этажи; 

- перекрытий (нависающих) 

         Rпер
норм =4,48/3,58 м2·°С/Вт- фудкорт; 

Rпер
норм =4,07/3,25м2·°С/Вт- технические помещения и технические этажи. 

- витражей    

Rок
норм=0,66 м2·°С /Вт- номерной фонд, БКТ(офисы), административные помещения, ритейл; 

Rок
норм=0,64 м2·°С/Вт - МОП; 

Rст
норм=(30-(-25))/((9,5*8)=0,72 м2·°С/Вт- помещение бассейна (согласно п.5.3, формула 5.4 

СП50.13330.2012 (изм.1), где температурный перепад между внутренней и наружной поверхностью  

стекла Δt=9,5°С (согласно п.5.6 СТУ и п.2.10 ЗНП) 
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- зенитные фонари    

Rок
норм=0,37м2·°С/Вт- номерной фонд 

-входных наружных дверей: 

𝑅дв
норм

= 0,6𝑅𝑟𝑒𝑞 =
𝑛(𝑡𝑒𝑥𝑡−𝑡𝑖𝑛𝑡)

𝛥𝑡𝑛𝛼𝑖𝑛𝑡
= 0,6

16−(−25)

4⋅8,7
= 0,71м2 ⋅ °С/Вт - номерной фонд 

𝑅дв
норм

= 0,6𝑅𝑟𝑒𝑞 =
𝑛(𝑡𝑒𝑥𝑡−𝑡𝑖𝑛𝑡)

𝛥𝑡𝑛𝛼𝑖𝑛𝑡
= 0,6

20−(−25)

4,5⋅8,7
= 0,69м2 ⋅ °С/Вт – общественные помещения 

Расчет теплотехнических характеристик наружных ограждений. (КОРПУС 1, 2, 3,4) 

Наружные стены Тип 1, с системой вентилируемого фасада  

1) цементно-песчаная штукатурка-20мм; 

2) Железобетон:        Б =2,04Вт/(м. 0 С) (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1)                                                

                                    δ=от 200мм,  

                                    γ=2500 кг/м3  (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1) 

         3) Утеплитель минераловатные плиты Роквул «Венти Баттс Н Оптима» или аналог: 

                                               Б =0,041Вт/(м. 0 С) (протокол испытаний аккредитованной лаборатории    

                                                                                                                           НИИСФ РААСН №4/12220) 

                                     δ=120мм, 

        4) Утеплитель минераловатные плиты Роквул «Венти Баттс» или аналог: 

                                               Б =0,041Вт/(м. 0 С) (протокол испытаний аккредитованной лаборатории    

                                                                                                                           НИИСФ РААСН №4/12220) 

                                     δ=50мм, 

5) Облицовочный слой -сертифицированная навесная вентилируемая фасадная система, об-

разующая с наружной поверхностью утеплителя вентилируемую воздушную прослойку (ТС№ 6235-

21 от 25.03.2021г) 

*отдельные участки наружных стены с НФС с основанием из ячеистого бетона имеют не-

значительную площадь и расчётом не учитываются. 

Элементы, составляющие ограждающую конструкцию: 

-наружная стена (основание из ж/б), утепленная слоем минераловатной плиты 170мм, венти-

лируемый фасад - плоский элемент 1; 

-оконный и (или) дверной откос, образованный железобетоном, утепленным слоем минера-

ловатной плиты - линейный элемент 1; 

-анкер со стальным сердечником, прикрепляющий слой минераловатной плиты к основанию - 

точечный элемент 1; 

-стальной кронштейн фасадной системы - точечный элемент 2. 

Приведённое сопротивление теплопередаче глухой (без проёмов) стены определяется по фор-

муле 5.1 СП 345.1325800.2017 (изм.1): 

Rф
пр=1/ (1/Rусл+lн*Ψн+ ƞкр*χкр+ ƞа*χа) где: 

Rусл
л=(1/8,7+0,2/2,04+0,12/0,041+0,05/0,039+1/12)=4,5 м2·°С/Вт 

χкр-Удельные потери теплоты через кронштейн, Вт/°С. χкр=0,04 Вт/°С (определены по результатам 
расчета температурных полей в соответствии с требованиями п.5.4 СП 50.13330.2012 (изм.1), расчет 
предоставляется потребованию.) 

ƞкр-среднее количество кронштейнов на 1м2. ƞкр=2 шт на 1м² 

ƞа- среднее количество тарельчатых анкеров с металлическим распорным элементом, прихо-

дящееся на 1 м стены. ƞа=10шт на 1м².  

χа-Удельные потери теплоты через анкер χа=0,005 Вт/°С (определены по таблице Г.4  

  СП 230.1325800.2015 (изм.1) (расстояние от края распорного элемента до тарелки дюбеля    
  2<L1≤6 мм) 

Приведённое сопротивление теплопередаче глухой (без проёмов) стены составит:   

   Rф
пр=1/ (1/Rусл+lн*Ψн+ ƞкр*χкр+ ƞа*χа)=1 / (1/4,5+2*0,04+10*0,005)=2,84 Вт/(м2·°С) 
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Определим удельные потери через линейные элементы ограждающей конструкции: 
КОРПУС 1 

Площадь стен с основанием из ж/б 3182,5 м²: U1=1/2,84=0,352 Вт/(м2хС), 

Линейный элемент 1-стыки с оконными и (или) дверными блоками. 

Длина откосов светопрозрачных конструкций -составляет ~3600м. 

Длина откосов, приходящаяся на 1м² фрагмента: 3600/3182,5=1,13м/м2 

Удельные потери теплоты линейного элемента определены по таблице Г.34 СП 

230.1325800.2015 (изм.1) Ψ1=0,120Вт/(м·°С) (Rут=4,2 (м2оС)/Вт,  Б =2,04Вт/(м. 0 С), dн=20мм.) 

Данные расчетов сведены в таблицу в соответствии с приложением Е СП 50.13330.2012 (изм.1): 

Элемент конструкции 

Удельный 

геометрический 

показатель 

Удельные 

потери теплоты, 

Вт/(м2∙оС) 

Удельный поток 

теплоты, обусловленный 

элементом, Вт/(м2∙оС) 

Линейный элемент 1 𝑙1= 1,13 м/м2 𝜓1 = 0,120 𝑙1 ∙ 𝜓1 = 0,136 

Итого    

Приведенное сопротивление теплопередаче стены в целом, составит: 

𝑹о
пр

=
𝟏

𝟏

𝑹ф
пр

+ 𝑹н
+ ∑ 𝒍𝒋𝜳𝒋 + ∑ 𝒏𝒌𝒙𝒌

=
𝟏

𝟏
𝟐, 𝟖𝟒

+ 𝟎, 𝟏𝟑𝟔
=

𝟏

𝟎, 𝟒𝟖𝟖
= 𝟐, 𝟎𝟓 Вт/(м𝟐 · °С) 

Термическим сопротивлением стены от воздушной прослойки до наружного воздуха в расчёте 
пренебрегаем: Rн=0,18м2 оС/Вт (расчёт выполнен в соответствии с СП345.1325800.2017 (изм.1) рас-
чёт предоставляется по требованию.) 

Коэффициент теплотехнической однородности: r=2,05/4,5=0,455 

КОРПУС 2 

Площадь стен с основанием из ж/б 3492,5 м²: U1=1/2,84=0,352 Вт/(м2хС), 

Линейный элемент 1-стыки с оконными и (или) дверными блоками. 

Длина откосов светопрозрачных конструкций -составляет ~3900м. 

Длина откосов, приходящаяся на 1м² фрагмента: 3900/3492,5=1,12м/м2 

Удельные потери теплоты линейного элемента определены по таблице Г.34 СП 

230.1325800.2015 (изм.1) Ψ1=0,120Вт/(м·°С) (Rут=4,2 (м2оС)/Вт,  Б =2,04Вт/(м. 0 С), dн=20мм.) 

Данные расчетов сведены в таблицу в соответствии с приложением Е СП 50.13330.2012 (изм.1): 

Элемент конструкции 

Удельный 

геометрический 

показатель 

Удельные 

потери теплоты, 

Вт/(м2∙оС) 

Удельный поток 

теплоты, обусловленный 

элементом, Вт/(м2∙оС) 

Линейный элемент 1 𝑙1= 1,12 м/м2 𝜓1 = 0,120 𝑙1 ∙ 𝜓1 = 0,135 

Итого    

Приведенное сопротивление теплопередаче стены в целом, составит: 

𝑹о
пр

=
𝟏

𝟏

𝑹ф
пр

+ 𝑹н
+ ∑ 𝒍𝒋𝜳𝒋 + ∑ 𝒏𝒌𝒙𝒌

=
𝟏

𝟏
𝟐, 𝟖𝟒 + 𝟎, 𝟏𝟑𝟓

=
𝟏

𝟎, 𝟒𝟖𝟕
= 𝟐, 𝟎𝟓 Вт/(м𝟐 · °С) 

Термическим сопротивлением стены от воздушной прослойки до наружного воздуха в расчёте 
пренебрегаем: Rн=0,18м2 оС/Вт (расчёт выполнен в соответствии с СП345.1325800.2017 (изм.1) рас-
чёт предоставляется по требованию.) 

Коэффициент теплотехнической однородности: r=2,05/4,5=0,455 

КОРПУС 3 

Площадь стен с основанием из ж/б 3440,5 м²: U1=1/2,84=0,352 Вт/(м2хС), 

Линейный элемент 1-стыки с оконными и (или) дверными блоками. 

Длина откосов светопрозрачных конструкций -составляет ~3900м. 

Длина откосов, приходящаяся на 1м² фрагмента: 3900/3440,5=1,13м/м2 

Удельные потери теплоты линейного элемента определены по таблице Г.34 СП 

230.1325800.2015 (изм.1) Ψ1=0,120Вт/(м·°С) (Rут=4,2 (м2оС)/Вт,  Б =2,04Вт/(м. 0 С), dн=20мм.) 
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Данные расчетов сведены в таблицу в соответствии с приложением Е СП 50.13330.2012 (изм.1): 

Элемент конструкции 

Удельный 

геометрический 

показатель 

Удельные 

потери теплоты, 

Вт/(м2∙оС) 

Удельный поток 

теплоты, обусловленный 

элементом, Вт/(м2∙оС) 

Линейный элемент 1 𝑙1= 1,13 м/м2 𝜓1 = 0,120 𝑙1 ∙ 𝜓1 = 0,136 

Итого    

Приведенное сопротивление теплопередаче стены в целом, составит: 

𝑹о
пр

=
𝟏

𝟏

𝑹ф
пр

+ 𝑹н
+ ∑ 𝒍𝒋𝜳𝒋 + ∑ 𝒏𝒌𝒙𝒌

=
𝟏

𝟏
𝟐, 𝟖𝟒

+ 𝟎, 𝟏𝟑𝟔
=

𝟏

𝟎, 𝟒𝟖𝟖
= 𝟐, 𝟎𝟓 Вт/(м𝟐 · °С) 

Термическим сопротивлением стены от воздушной прослойки до наружного воздуха в расчёте 
пренебрегаем: Rн=0,18м2 оС/Вт (расчёт выполнен в соответствии с СП345.1325800.2017 (изм.1) рас-
чёт предоставляется по требованию.) 

Коэффициент теплотехнической однородности: r=2,05/4,5=0,455 

КОРПУС 4 

Площадь стен с основанием из ж/б 3206,3м²: U1=1/2,84=0,352 Вт/(м2хС), 

Линейный элемент 1-стыки с оконными и (или) дверными блоками. 

Длина откосов светопрозрачных конструкций -составляет ~3550м. 

Длина откосов, приходящаяся на 1м² фрагмента: 3550/3206,3=1,10м/м2 

Удельные потери теплоты линейного элемента определены по таблице Г.34 СП 

230.1325800.2015 (изм.1) Ψ1=0,120Вт/(м·°С) (Rут=4,2 (м2оС)/Вт,  Б =2,04Вт/(м. 0 С), dн=20мм.) 

Данные расчетов сведены в таблицу в соответствии с приложением Е СП 50.13330.2012 (изм.1): 

Элемент конструкции 

Удельный 

геометрический 

показатель 

Удельные 

потери теплоты, 

Вт/(м2∙оС) 

Удельный поток 

теплоты, обусловленный 

элементом, Вт/(м2∙оС) 

Линейный элемент 1 𝑙1= 1,10 м/м2 𝜓1 = 0,120 𝑙1 ∙ 𝜓1 = 0,132 

Итого    

Приведенное сопротивление теплопередаче стены в целом, составит: 

𝑹о
пр

=
𝟏

𝟏

𝑹ф
пр

+ 𝑹н
+ ∑ 𝒍𝒋𝜳𝒋 + ∑ 𝒏𝒌𝒙𝒌

=
𝟏

𝟏
𝟐, 𝟖𝟒 + 𝟎, 𝟏𝟑𝟐

=
𝟏

𝟎, 𝟒𝟖𝟒
= 𝟐, 𝟎𝟔 Вт/(м𝟐 · °С) 

Термическим сопротивлением стены от воздушной прослойки до наружного воздуха в расчёте 
пренебрегаем: Rн=0,18м2 оС/Вт (расчёт выполнен в соответствии с СП345.1325800.2017 (изм.1) рас-
чёт предоставляется по требованию.) 

Коэффициент теплотехнической однородности: r=2,06/4,5=0,46 

 

Наружные стены Тип 2, цокольная часть наружных стен:  

1) цементно-песчаная штукатурка-20мм; 

2) Железобетон:        Б =2,04Вт/(м. 0 С) (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1)                                                

                                    δ=от 200мм,  

                                    γ=2500 кг/м3  (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1) 

         3) Утеплитель плиты из пеностекла: 

                                               Б =0,042Вт/(м. 0 С)(СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Ттабл.Т1)                                                                                                                        

                                     δ=170мм, 

                                    γ=80-100 кг/м3  (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1) 

4) Воздушная прослойка (для отвода конденсата)- расчётом не учитывается; 

5) Облицовочный слой: однокамерный стеклопакет с окрашенным стеклом (стемалит) в 

составе витражной стоечно-ригельной конструкции- расчётом не учитывается. 

Приведенное сопротивление теплопередаче с учетом коэфф. теплотехнической однородности 

(r=0,5 расчет выполнен в соответствии с требованиями п.5.4 СП 50.13330.2012 (изм.1), расчёт 

предоставляется по требованию) составит: 
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Rc=0,5*(1/8,7+0,2/2,04+0,17/0,042+1/23)=2,15 м2.0С/Вт 

что удовлетворяет требованиям СП 50.13330.2012 (изм.1)  

 

Покрытие тип 1 -кровля корпусов 1,2,3,4 над номерами и стилобатом (тип 1.1 и тип 2.1 по АР) 

1) Железобетонная плита: 

                                 Б =2,04 Вт/(м². 0 С) (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1) 

                                δ=250мм   
                                γ=2500 кг/м3 (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1) 
2) Пароизоляция - расчётом не учитывается; 

3) Геотекстиль - расчётом не учитывается; 

4) Утеплитель- теплоизоляционный и уклонообразующий слой из пеностекольного щебня:                                                  

                                Б =0,080 Вт/(м. 0 С) (протокол испытаний аккредитованной лаборатории     

                                                                                                        НИИСФ РААСН №150/61/1-4)                                

                               δ=350мм,  

                               γ=140кг/м3 (насыпная плотность) 

5) Геотекстиль- расчётом не учитывается; 

6) армированная цементно-песчаная стяжка по уклону (50мм-80мм) 

                              Б =0,93 Вт/(м. 0 С), (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1)     

                              δ=50 мм,                                                                         

                              γ=1800 кг/м3 (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1)     

7) Битумный праймер- расчётом не учитывается;  

8) Гидроизоляция - расчётом не учитывается; 

9) Дренажный слой - расчётом не учитывается; 

10) гранитный щебень - расчётом не учитывается; 

Приведенное сопротивление теплопередаче с учетом коэфф. теплотехнической однородности 

(r=0,77 расчет выполнен в соответствии с требованиями п.5.4 СП 50.13330.2012 (изм.1) и рекомен-

дациями СП 230.1325800.2015 (изм.1), расчёт предоставляется по требованию) составит: 

Rc=0,77*(1/8,7+0,25/2,04+0,35/0,080+0,05/0,93+1/23)=3,62 м2.0С/Вт 

что удовлетворяет требованиям СП 50.13330.2012 (изм.1)  

 

Покрытие тип 2 -кровля ЛЛУ корпусов 1, 2, 3, 4 (тип 2.2 по АР)  

1) Железобетонная плита: 

                                 Б =2,04 Вт/(м². 0 С) (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1) 

                                δ=200мм   
                                γ=2500 кг/м3 (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1) 
2) Пароизоляция - расчётом не учитывается; 

3) Геотекстиль - расчётом не учитывается; 

4) Утеплитель- теплоизоляционный и уклонообразующий слой из пеностекольного щебня:                                                  

                                Б =0,080 Вт/(м. 0 С) (протокол испытаний аккредитованной лаборатории    

                                                                                                        НИИСФ РААСН №150/61/1-4)                                

                               δ=350мм,  

                               γ=140кг/м3 (насыпная плотность) 

5) Геотекстиль- расчётом не учитывается; 

6) армированная цементно-песчаная стяжка по уклону (50мм-80мм) 

                              Б =0,93 Вт/(м. 0 С), (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1)     

                              δ=50 мм,                                                                         

                              γ=1800 кг/м3 (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1)     

7) Битумный праймер- расчётом не учитывается;  

8) Гидроизоляция - расчётом не учитывается; 
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Приведенное сопротивление теплопередаче с учетом коэфф. теплотехнической однородности 

(r=0,75 расчет выполнен в соответствии с требованиями п.5.4 СП 50.13330.2012 (изм.1) и рекомен-

дациями СП 230.1325800.2015 (изм.1), расчёт предоставляется по требованию) составит: 

Rc=0,75*(1/8,7+0,20/2,04+0,35/0,080+0,05/0,93+1/23)=3,51 м2.0С/Вт 

что удовлетворяет требованиям СП 50.13330.2012 (изм.1)  

Покрытие тип 3 -эксплуатируемая озеленённая кровля над стилобатом корпуса 2,3,4 (тип 3 по АР) 

1) Железобетонная плита: 

                                 Б =2,04 Вт/(м². 0 С) (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1) 

                                δ=300мм   
                                γ=2500 кг/м3 (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1) 
2) Пароизоляция - расчётом не учитывается; 

3) Геотекстиль - расчётом не учитывается; 

4) Утеплитель- теплоизоляционный и уклонообразующий слой из пеностекольного щебня:                                                  

                                Б =0,080 Вт/(м. 0 С) (протокол испытаний аккредитованной лаборатории    

                                                                                                         НИИСФ РААСН №150/61/1-4)                                

                               δ=350мм,  

                               γ=140кг/м3 (насыпная плотность) 

5) Геотекстиль- расчётом не учитывается; 

6) армированная цементно-песчаная стяжка по уклону: 

                              Б =0,93 Вт/(м. 0 С), (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1)     

                              δ=80 мм,                                                                         

                              γ=1800 кг/м3 (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1)     

7) Битумный праймер- расчётом не учитывается;  

8) Гидроизоляция - расчётом не учитывается; 

9) Остальные слои для устройства озеленения - расчётом не учитывается; 

Приведенное сопротивление теплопередаче с учетом коэфф. теплотехнической однородности 

(r=0,77 расчет выполнен в соответствии с требованиями п.5.4 СП 50.13330.2012 (изм.1) и рекомен-

дациями СП 230.1325800.2015 (изм.1), расчёт предоставляется по требованию) составит: 

Rc=0,77*(1/8,7+0,3/2,04+0,35/0,080+0,08/0,93+1/23)=3,67 м2.0С/Вт 

что удовлетворяет требованиям СП 50.13330.2012 (изм.1)  

 

Покрытие тип 4 -эксплуатируемая кровля стилобата ТИП 1,2 по АР- выходы на стилобат корпуса 

2,3,4 

1) Железобетонная плита: 

                                 Б =2,04 Вт/(м². 0 С) (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1) 

                                δ=250мм   
                                γ=2500 кг/м3 (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1) 
2) Пароизоляция - расчётом не учитывается; 

3) Геотекстиль - расчётом не учитывается; 

4) Утеплитель- минераловатные плиты Rockwool Руф Баттс Н или аналог:                                                  

                                Б =0,042 Вт/(м. 0 С) (протокол испытаний аккредитованной лаборатории    

                                                                                                                     НИИСФ РААСН №38)                                

                               δ=160мм,  

                               γ=115кг/м3  

5) Утеплитель- минераловатные плиты Rockwool Руф Баттс в или аналог:                                                  

                                Б =0,045 Вт/(м. 0 С) (протокол испытаний аккредитованной лаборатории    

                                                                                                                      НИИСФ РААСН №38)                                

                               δ=40мм,  

                               γ=190кг/м3  

5) полиэтиленовая плёнка- расчётом не учитывается; 
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6) армированная цементно-песчаная стяжка по уклону (50мм) 

                              Б =0,93 Вт/(м. 0 С), (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1)     

                              δ=50 мм,                                                                         

                              γ=1800 кг/м3 (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1)     

7) Битумный праймер- расчётом не учитывается;  

8) Гидроизоляция - расчётом не учитывается; 

9) Дренажный слой - расчётом не учитывается; 

10) гранитный щебень - расчётом не учитывается; 

Приведенное сопротивление теплопередаче с учетом коэфф. теплотехнической однородности 

(r=0,75 расчет выполнен в соответствии с требованиями п.5.4 СП 50.13330.2012 (изм.1) и рекомен-

дациями СП 230.1325800.2015 (изм.1), расчёт предоставляется по требованию) составит: 

Rc=0,75*(1/8,7+0,25/2,04+0,16/0,042+0,04/0,045+0,05/0,93+1/23)=3,77 м2.0С/Вт 

что удовлетворяет требованиям СП 50.13330.2012 (изм.1)  

 

Перекрытие 1 типа- внутреннее перекрытие помещений 1 этажа над автостоянкой и кладовыми: 

1) Чистовое покрытие пола (расчётом не учитывается); 

2) Армированная цементно-песчаная стяжка: 

                                            Б =0,93 Вт/(м. 0 С), (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1) 

                                            δ= от 40 мм, 

                                            γ=1800 кг/м3 СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1 

3) Утеплитель- экструдированный пенополистирол:                                                  

                                            Б =0,031 Вт/(м. 0 С) (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1)                                

                                            δ=50мм,  

                                            γ=25-33 кг/м3 (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1) 

4) Железобетонная плита перекрытия: 

                                             Б =2,04 Вт/(м². 0 С) (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1) 

                                             δ=300мм   

                                             γ=2500 кг/м3 (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1) 

*слои расположенные ниже плиты перекрытия расчётом не учитываются 

Приведенное сопротивление теплопередаче с учетом коэфф. теплотехнической однородности 

(r=0,9 расчет выполнен в соответствии с требованиями п.5.4 СП 50.13330.2012 (изм.1) и рекомен-

дациями СП 230.1325800.2015 (изм.1), расчёт предоставляется по требованию) составит:  

Rc=0,9*(1/8,7+0,04/0,93+0,05/0,031+0,30/2,04+1/6)=1,87 м2.0С/Вт 

При температуре автостоянке+100С, согласно данным подраздела «Отопление, вентиляция и 

кондиционирование воздуха»):  

  тогда нормируемое сопротивление теплопередаче составит:  

Rнорм=2,89*0,8*0,450=1,04 м2.0С/Вт; где n=(20-10)/(20+2,2)=0,450 

Rнорм=3,75*0,8*0,360=1,08 м2.0С/Вт; где n=(18-10)/(20+2,2)=0,360 

что удовлетворяет требованиям СП 50.13330.2012 (1.87 м2.0С/Вт> 1,08 м2.0С/Вт >1,04 м2.0С/Вт) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Перекрытие 2 типа- нависающие перекрытия 2 этажа (КОРПУС 1, 2, 3). 

1) Конструкция пола-расчётом не учитывается 
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2) Железобетонная плита: 

                                            Б =2,04 Вт/(м. 0 С), (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1) 

                                            δ= 200мм,                                

                                            γ=2500 кг/м3 СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1  

         3) Утеплитель минераловатные плиты Роквул «Венти Баттс Н Оптима» или аналог: 

                                              Б =0,041Вт/(м. 0 С) (протокол испытаний аккредитованной лаборатории    

                                                                                                                         НИИСФ РААСН №4/12220) 

                                     δ=100мм, 

        4) Утеплитель минераловатные плиты Роквул «Венти Баттс» или аналог: 

                                              Б =0,039Вт/(м. 0 С) (протокол испытаний аккредитованной лаборатории    

                                                                                                                         НИИСФ РААСН №4/12220) 

                                     δ=100мм, 

5) Алюминиевые панели на подсистеме 

Приведенное сопротивление теплопередаче с учетом коэфф. теплотехнической однородности 

(r=0,7 расчет выполнен в соответствии с требованиями п.5.4 СП 50.13330.2012 (изм.1) и рекомен-

дациями СП 230.1325800.2015 (изм.1), расчёт предоставляется по требованию) составит: 

Rc=0,7*(1/8,7+0,2/2,04+0,10/0,041+0,1/0,039+1/23)=3,68 м2.0С/Вт 

что удовлетворяет требованиям СП 50.13330.2012 (изм.1)  

 

Витражи: 

Витражные стоечно-ригельные конструкции из алюминиевых профилей системы ALTF50 со 

встроенным окном серии ALTW72 из алюминиевых профилей СООО «АлюминТехно». Свтопро-

зрачное заполнение- двухкамерный стеклопакетами с мягким селективным покрытием и заполне-

нием камер аргоном (СПД8СИ-16Ar-6М1-14Ar-И6) и в не открывающейся части с двухкамерными 

стеклопакетами с мягким селективным покрытием и заполнением камер аргоном (СПД 6Ст-12Ar-

4М1-12Ar-И4) 

Протокол испытаний аккредитованной лаборатории №29/3 (4-09-2/6/18) от 11.06.2018г. 

Приведенное сопротивление теплопередаче 1,00 м²·°С/Вт.  

Протокол испытаний аккредитованной лаборатории представлен в приложении к данному раз-

делу. 

Изготовитель уточняется при рабочем проектировании после проведении тендера. 

Возможно применение другого типа заполнения оконных проемов при условии обеспечения 

показателей теплотехнических характеристик, не ниже принятых в проекте. 

 

Отдельные участки витражных стоечно-ригельных конструкций выполнены из однокамерного 

стеклопакетом с окрашенным стеклом (стемалитом), за которым расположен «теплый контур» зда-

ний (железобетон+утеплитель). Стемалит выполняет декоративную функцию. 

 

Участки наружных стен с облицовкой стемалитом: 

1) цементно-песчаная штукатурка-20мм; 

2) Железобетон:        

                                    Б =2,04Вт/(м. 0 С) (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1)                                                

                                    δ=200мм,  

                                    γ=2500 кг/м3  (СП 50.13330.2012 (изм.1) прил.Т табл.Т1) 

         3) Утеплитель минераловатные плиты Роквул «Венти Баттс Н Оптима» или аналог: 

                                              Б =0,041Вт/(м. 0 С) (протокол испытаний аккредитованной лаборатории    

                                                                                                                          НИИСФ РААСН №4/12220) 

                                     δ=120мм, 

          4) Утеплитель минераловатные плиты Роквул «Венти Баттс» или аналог: 

                                              Б =0,039Вт/(м. 0 С) (протокол испытаний аккредитованной лаборатории    
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                                                                                                                         НИИСФ РААСН №4/12220) 

                                     δ=50мм, 

5) Воздушная прослойка (для отвода конденсата)- расчётом не учитывается; 

6) Облицовочный слой - однокамерный стеклопакет в составе витражной стоечно-ригельной 

конструкции с окрашенным стеклом (стемалитом)- расчётом не учитывается. 

Приведенное сопротивление теплопередаче с учетом коэфф. теплотехнической однородности 

(r=0,45 расчет выполнен в соответствии с требованиями п.5.4 СП 50.13330.2012 (изм.1), расчёт 

предоставляется по требованию) составит: 

Rc=0,45*(1/8,7+0,2/2,04+0,12/0,041+0,05/0,039+1/23)=2,0 м2.0С/Вт 

что удовлетворяет требованиям СП 50.13330.2012 (изм.1)  

 

Зенитные фонари: 

Проектом предусматривается применение зенитного фонаря в покрытии гостиничного номера 

13 этажа корпуса 1.  

Зенитные фонари выполнены из алюминиевых профилей СООО «АлюминТехно» системы 

ALTF50. Заполнение- двухкамерный стеклопакетами с мягким селективным покрытием и заполне-

нием камер аргоном (8СИзак.-14Ar-4М1-14Ar-И6зак.)  

Протокол испытаний аккредитованной лаборатории №1/3 (4-09-2/58-19) от 17.01.2020г. 

Приведенное сопротивление теплопередаче 0,89м²·°С/Вт.  

Протокол испытаний аккредитованной лаборатории представлен в приложении к данному раз-

делу. 

Изготовитель уточняется при рабочем проектировании после проведении тендера. 

Возможно применение другого типа заполнения проемов при условии обеспечения показате-

лей теплотехнических характеристик, не ниже принятых в проекте. 

 

Входные наружные двери: 

Проектом предусматривается применение наружных входных дверей (металлических утеплён-

ных, остеклённых в составе витражных конструкций) с приведённым сопротивлением теплопере-

даче не ниже нормируемых значений: 

не менее 0,71 м²·°С/Вт - номерной фонд; 

не менее 0,69 м²·°С/Вт - общественные помещения 

 

Проверка конструкций на санитарно-гигиенические требования 

Температура внутренней поверхности ограждающей конструкции (за исключением вертикаль-

ных светопрозрачных конструкций, т.е. с углом наклона к горизонту 45° и более) в зоне теплопро-

водных включений, в углах и оконных откосах выше точки росы внутреннего воздуха, при расчетной 

температуре наружного воздуха – 25 °С.  

Минимальная температура внутренней поверхности остекления вертикальных светопрозрач-

ных конструкций т.е. с углом наклона к горизонту 45° и более выше 3°С. Минимальная температура 

внутренней поверхности непрозрачных элементов вертикальных светопрозрачных конструкций 

выше точки росы внутреннего воздуха помещений, при расчётной температуре наружного воздуха 

-25°С. 

Температура внутренней поверхности ограждающих конструкций в местах теплопроводных 

включений определялась по результатам расчета температурных полей в соответствии с требова-

ниями п.5.7 СП 50.13330.2012 (изм.1), расчет предоставляется по требованию. 

 

 

 

4. Расчёт удельной характеристики расхода тепловой энергии 

на отопление и вентиляцию здания КОРПУС 1. 



 

 

 

 

 
 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

      

Р/29/04/2021-П-ЭЭФ-ПЗ 

Лист 

      
32 

Изм. Кол.уч Лист №док

. 
Подп. Дата 

 

34 

Сводная таблица с учётом коэффициентов, учитывающих отличие внутренней температуры у 

конструкций от принятых в расчёте ГСОП, определяется по формуле 5.3 (СП 50.13330.2012 (изм.1): 

Расчёт удельной теплозащитной характеристики здания (КОРПУС 1) 

Наименование фрагмента ni Афi, м2 
Rпрoi, 

м2*оС/Вт 

nti*Афi/Rпрoi, 

Вт/°С 
% 

наружные стены тип 1(НФС) 1 3182,5 2,05 1552,4 10,6 

наружные стены тип 2 (цокольная часть) 1 82,4 2,15 38,3 0,3 

покрытие 1 типа  
1 1685,2 3,62 465,5 3,17 

1,45 1180 3,62 472,7 3,21 

покрытие 2  типа 0,91 447,7 3,51 116,1 0,79 

перекрытие 1 типа (полы 1 этажа) 
0,45 3033,8 1,87 730,1 4,97 

0,36 186,6 1,87 35,9 0,24 

перекрытие 2 типа (нависающее) 1 92,5 3,68 25,1 0,17 

витражи 
1 8959 1,0 8959,0 60,9 

1,45 120,8 1,0 175,2 1,2 

стемалит 1 4012,3 2,0 2006,2 13,6 

зенитный фонарь 1 36 0,89 40,4 0,3 

наружные двери 
0,91 14,9 0,71 19,1 0,1 

1 46,56 0,69 67,5 0,5 

Ʃ -- 23 080,26 -- 14703,5 100,0 

Удельная теплозащитная характеристика здания, kоб, Вт/(м3∙°С), определяется по формуле: 

kоб=1/Vот*Ʃ(nt,i*Aф,i/ Rпр
o,i)=Kкомп*Kобщ, где: 

Rпр
o,i-приведённое сопротивление теплопередаче i-го фрагмента теплозащитной   оболочки 

здания, (м2∙°С)/Вт; 

Aф,i-Площадь соответствующего фрагмента теплозащитной оболочки здания,м²; 

Vот-отапливаемый объём здания, м3; 

nt,i-коэффициент, учитывающий отличие внутренней или наружной температуры  у конструкции 

от принятых в расчёте ГСОП, определяется по формуле 5.3 (СП 50.13330.2012 (изм.1)); 

Kобщ-общий коэффициент теплопередачи здания, Вт/(м2∙°С) определяемый по формуле: 

Кобщ=1/Асум
н*Ʃ(nt,i*Aф,i/ Rпр

o,i); 

Kкомп-коэффициент компактности здания, м-1, определяемый по формуле: Kкомп= Асум
н/Vот 

Асум
н –сумма площадей теплозащитной оболочки здания, м2. 

kоб=1/Vот*(Aф1/Rпр
о,1+Aф2/Rпр

о,2+Aф3/Rпр
о,3+ Aф4/Rпр

о,4+Aф5/Rпр
о,5+Aф6/Rпр

о,6+Aф7/Rпр
о,7) 

Удельная теплозащитная характеристика здания составит: 

   kоб = 1/Vот  (nti Афi/ Rпр
oi ) = 1/166600,0*14703,5= 0,089 Вт/(м3оС) 

Нормируемое значение удельной теплозащитной характеристики здания: 

kтр
об = (0,16 + 10/√Vот) / (0,00013ГСОП + 0,61)  

kтр
об = (0,16 + 10/√166600,0) / (0,000134551+ 0,61) = 0,154 Вт/(м3оС) 

0,089Вт/(м3оС)   <   0,154 Вт/(м3оС) 

Вывод: Удельная теплозащитная характеристика меньше нормируемой величины, следова-

тельно оболочка здания удовлетворяет нормативным требованиям. 

Коэффициент компактности здания: 

Ккомп = Ан
сум / Vот = 23080,26/166600,0= 0,139 м-1 

Общий коэффициент теплопередачи здания (справочно). 

Кобщтр = 1/ Ан
сум  (nti Афi/ Rпр

oi ) = 1/23080,26*14703,5= 0,637Вт/(м2оС) 

 

Расчёт удельной вентиляционной характеристики здания (КОРПУС 1) 
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Удельная вентиляционная характеристика здания. (КОРПУС 1) 

kвент = 0,28  с  (Lвентρвент nвент1 (1 - kэф) + Gинф  nинф) / (168  Vот) 

где с - удельная теплоемкость воздуха, равная 1 кДж/(кг°C) 

kэф=0,7, коэффициент эффективности рекуператора, принимаемый для роторных рекуператоров. по 

данным подраздела «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха». Уточняется на стадии рабочего 

проектирования  

Номерной фонд: 

  Lвент3=47830,0 м³/ч -по данным подраздела «Отопление, вентиляция и кондиционирование воз-

духа». Уточняется на стадии рабочего проектирования. 

kвент = 0,28  1  (47830,01,3 168(1–0) / (168166600,0)=0,105 Вт/(м3оС) 

Средняя кратность воздухообмена за отопительный период: 

nв1=Lвент/βv*Vот=47830,0/(0,85*166600)=0,338 ч-1 

Ритейл (торговый центр): 

Lвент=9500 м3/ч- помещения ритейла, приточно-вытяжная вентиляция с применением роторного 

рекуператора (по данным подраздела «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха». 

Уточняется на стадии рабочего проектирования. 

Lвент=10800 м3/ч- помещения фудкорта (по данным подраздела «Отопление, вентиляция и кон-

диционирование воздуха». Уточняется на стадии рабочего проектирования. 

Количество инфильтрующегося воздуха в здание через ограждающие конструкции в нерабочее 

время:   Gинф
 =0,1* βv*Vобщ=0,1*0,85*11100,0=943,5г/ч 

kвент=0,281((95001,384(1–0,7)+(108001,384(1-0)+(943,5* 84))/(168166600,0)= 

=0,016 Вт/(м3оС) 

nв = [((9500+10800)*84)/168+(943,5* 84)/(168 * 1,3)]/(0,85*166600,0) = 0,074ч-1 

Помещения фитнеса: 

Lвент=34000,0 м3/ч- помещения ритейла, приточно-вытяжная вентиляция с применением ротор-

ного рекуператора (по данным подраздела «Отопление, вентиляция и кондиционирование воз-

духа». Уточняется на стадии рабочего проектирования. 

Количество инфильтрующегося воздуха в здание через ограждающие конструкции в нерабочее 

время:   Gинф
 =0,1* βv*Vобщ=0,1*0,85*15200,0=1292 кг/ч 

kвент = 0,28  1  (340001,3 84(1-0)+(1292,0* 84) / (168 166600,0)=0,038 Вт/(м3оС) 

nв = [((34000,0*84)/168+ (1292,0* 84)/(168 * 1,3)]/(0,85*166600,0) = 0,124ч-1 

Офисные помещения: 

Lвент=60580 м3/ч-офисы 4-8 этажа, приточно-вытяжная вентиляция с применением роторного 

рекуператора (по данным подраздела «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха»; 

Уточняется на стадии рабочего проектирования. 

Отапливаемый объём корпуса 1                                                        Vот м3 166600,0 

Общая площадь номерного фонда Ak м2 19215,7 

Жилая площадь номерного фонда Aж м2 12153,0 

Расчётная площадь общественных помещений в т.ч. Аобщ м2 9991,9 

ритейл (торговый центр с помещениями фудкорта) Арит м2 1956,5 

фитнес Афит м2 2508,5 

офисы (в т.ч. управляющая компания) Аоф м2 5526,9 

Расчётное количество жителей m чел 749 

Расчётное количество персонала общественных помещений мак-

симально в смену, в т.ч. 
m чел 894 

Ритейл (торговый центр с помещениями фудкорта) m чел 20 

Помещения фитнеса m чел 20 

офисы (в т.ч. управляющая компания) m чел 854 
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Lвент=750 м3/ч- помещения управляющей компании (по данным подраздела «Отопление, венти-

ляция и кондиционирование воздуха». Уточняется на стадии рабочего проектирования. 

Количество инфильтрующегося воздуха в здание через ограждающие конструкции в нерабочее 

время:   Gинф
 =0,2* βv*Vобщ=0,2*0,85*22760,0=3870,0кг/ч 

kвент =0,281((60580,01,384(1–0,7)+(7501,384(1–0)+(3870,0* 84))/(168166600,0)= 

=0,024 Вт/(м3оС) 

nв = [((60580+750)*84)/168+(3870,0* 84)/(168 * 1,3)]/(0,85*166600,0) = 0,227ч-1 

ЛЛУ: 

Количество инфильтрующегося воздуха в здание через ограждающие конструкции в нерабочее 

время: Gинф
ЛЛУ = 0,6* βv*VЛЛУ=0,6*0,85*29500=15045,0 кг/ч 

Gинф
ЛЛУ =15045,0/2=7522,5 кг/ч (т.к. нет поэтажных выходов на балконы) 

kвент = 0,28  1  (7522,5*168) / (168 166600,0)=0,013 Вт/(м3оС) 

nв =(7522,5*168)/(168 * 1,3)/(0,85*166600,0) = 0,041ч-1 

 

Суммарная средняя кратность воздухообмена составила: 

nвобщ=0,338+0,074+0,124+0,227+0,041=0,804ч-1 

 

Суммарная удельная вентиляционная характеристика здания. 

kвент=0,105+0,016+0,038+0,024+0,013=0,196 ч-1 

 

Удельная характеристика бытовых тепловыделений здания (КОРПУС 1) 

Номерной фонд: 

     kбыт1 = qбыт  Аж / Vот*(tв – tот) = 15,4*12153,0/ 166600*(20-(-2,2))=0,051 Вт/(м3оС) 

где qбыт - величина бытовых тепловыделений на 1 м2 площади жилых помещений Аж, равная 

15,4 Вт/м2 (19215,7/749= 25,6м²/чел) 

Для общественных помещений  

1)Тепловыделения от людей – 90 Вт на 1 чел  

qл=90*894*0,7/9991,9=5,6Вт/м2  

где 0,7- коэффициент одновременности пребывания персонала. 

2)Теплопоступления от электроосвещения (при использовании 70% рабочего времени); 

*  согласно ЗНП проектной документацией не предусматривается отделка общественных по-

мещений (в т.ч. рабочее освещение), к расчёту принимаются теплопоступление от электроосвеще-

ния qосв=5*0,7=3,5 Вт/м2  

3)Тепловыделения от оргтехники, компьютеров и технологического оборудования (при исполь-

зовании 50% рабочего времени);  

qот=10*0,5=5 Вт/м2  

 

Рассчитаем бытовые теплопоступления, с учётом режима работы с 12 часовым рабочим днём 

и 7-ми дневной рабочей недели: 

qбыт =(((5,6+3,5+5)*9991,9)*84)/(168*9991,9)=7,0 Вт/м2 

kбыт 2= 7,0*9991,9/ 166600,0*(20 – (-2,2)) = 0,020 Вт/(м3оС) 

Суммарная характеристика бытовых тепловыделений: 

kбыт общ=0,051+0,020=0,071Вт/(м3оС) 
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Удельная характеристика теплопоступлений в здание от солнечной радиации. 

(КОРПУС 1) 

kрад = 11,6  Qрад
год / (Vот   ГСОП) 

где Qрад
год -суммарные теплопоступления через витражи от солнечной радиации в течение отопи-

тельного периода, вычисляются по формуле (10.2) СП345.1235800.2017: 

Qрад=
оп ∑ [𝐼𝑗

вер
· ∑ 𝑔𝑗𝑙 · 𝜏2𝑗𝑙 · 𝐴𝑗𝑙

𝐿
𝑙=1 ] + 𝐼гор · ∑ 𝑔фон + 𝜏2фон

𝑦
𝑦=1 · 𝐴фон

𝑗
𝑖 , мДж/год 

-через витражи: Qрад=
оп 2702991,0 мДж/год 

Расчёт выполнен согласно приложению Г, п.Г6 СП 50.13330.2012 (изм.1), по методике раздела 10 
СП 345.1325800.2017. Расчёт предоставляется по требованию. 

Удельная характеристика теплопоступлений в здание от солнечной радиации, составляет: 

через витражи: 

 kрад = 11,6  2702991,0/ (166600,04551)=0,041 Вт/(м3оС) 

 

Расчетная удельная характеристика расхода тепловой энергии 

на отопление и вентиляцию здания (КОРПУС 1). 

Согласно приложению Г (СП 50.13330.2012 (изм.1)) найдём расчётную удельную характери-

стику расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания, 

qр
от=[kоб+kвент – βкпи*(kбыт + kрад),  Вт/(м3∙°С), где: 

kоб-удельная теплозащитная характеристика здания, Вт/(м3∙°С), определяется в соответствии с 

приложением Ж (СП 50.13330.2012 (изм.1)); 

kвент-удельная вентиляционная характеристика здания, Вт/(м3∙°С); 

kбыт-удельная характеристика бытовых тепловыделений здания, Вт/(м3∙°С); 

kрад-удельная характеристика теплопоступлений в здание от солнечной радиации, Вт/(м3∙°С); 

βкпи-коэффициент полезного использования теплопоступлений:     

βкпи=Kрег/(1+0,5*nв)=0,9/(1+0,5*0,804)=0,64 

Kрег -Коэффициент эффективности авторегулирования подачи теплоты в системах отопления 

(к расчёту принимается Kрег =0,9)). 

nвобщ- средняя кратность воздухообмена 

qот
р=[0,089+0,196-0,64*(0,071+ 0,041)= 0,214 Вт/(м30С) 

Нормируемая удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и венти-

ляцию здания, согласно таблице 14 СП 50.13330.2012 (изм.1), по графе 1, равна:   

qот
тр = 0,290 Вт/(м30С) 

Расчетное значение удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вен-

тиляцию здания должно быть меньше или равно нормируемому значению qот
р  ≤  qот

тр 

0,214Вт/(м30С)     <     0,290Вт/(м30С) 

К = (qот
р – qот

тр)  100% / qот
тр = (0,214– 0,290)  100% / 0,290 = -26,2 % 

Согласно таблице 15 СП 50.13330.2012 (изм.1), отклонение соответствует очень высокому 

классу энергосбережения – «B»  

0,214Вт/(м30С) < 0,232 Вт/(м30С) 

требования п.7 приказа 1550/пр министерства строительства выполняются 
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Энергетические показатели (КОРПУС 1) 

Расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за отопительный период. 

Qот
год = 0,024ГСОПVотqот

р =0,0244551166600,00,214=3894097,7 кВтч/год 

 

Общие теплопотери здания за отопительный период. 

Qобщ
год  = 0,024  ГСОП  Vот  (kоб + kвент) = 

= 0,024  4551  166600,0 (0,089+ 0,196) =5186064,7 кВтч/год 

 

  Удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за отопительный период: 

q = 0,024  ГСОП  qот
р  h кВтч /(м2год) 

где h – средняя высота этажа здания, 

q = 0,024  4551  0,2143,67 = 85,8 кВтч /(м2год) 

 

q = 0,024  ГСОП  qот
р кВтч /(м3год) 

где h – средняя высота этажа здания, 

q = 0,024  4551  0,214 = 23,4 кВтч /(м3год) 
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5. Энергетический паспорт проекта здания (КОРПУС 1) 

1. Общая информация 

Дата заполнения (число, месяц, год) 07.12.2021 

Адрес здания г. Москва, проспект Мира, вл. 222/2 

Разработчик проекта ООО «Арт-группа «Камень» 

Адрес и телефон разработчика г. Москва 

Шифр проекта Р/29/04/2021-П-ЭЭФ 

Назначение здания, серия Многофункциональный гостиничный комплекс с 

подземной автостоянкой. Корпус 1 

Этажность, количество секций 34 этажа + техпространство 

Количество номеров 530 

Расчетное количество жителей  854 

Размещение в застройке отдельностоящее 

Конструктивное решение связево-каркасное 

 

2. Расчетные условия 

N п/п Наименование расчетных параметров Обозначение 

параметра 

Единица  

измерения 

Расчетное 

значение 

1 Расчетная температура наружного воздуха 

для проектирования теплозащиты 

tн °С минус 25 

2 Средняя температура наружного воздуха за 

отопительный период 
tот 

°С минус 2,2 

3 Продолжительность отопительного периода Zот сут/год 205 

4 Градусо-сутки отопительного периода ГСОП 
 

4551 

5 Расчетная температура внутреннего воздуха 

для проектирования теплозащиты 

tв °С +20 

6 Расчетная температура тех.простанств tчерд °С +16 

7 Расчетная температура автостоянки tпод °С +10 
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3. Показатели геометрические 

N п/п Показатель Обозначение 

показателя и 

единица  

измерения 

Расчетное  

проектное  

значение 

Фактическое 

значение 

8 Общая площадь здания Аот, м2 45510,52  

9 Общая площадь номерного фонда Ак, м2 19215,7  

9.1 Жилая площадь номерного фонда Аж, м2 12153,0  

10 Расчетная площадь 

(общественных помещений) 

Аоф, м2 
9991,9 

 

11 Отапливаемый объем Vот, м3 166600,0  

12 Коэффициент остекленности фасада здания , % 55,5  

13 Показатель компактности здания Ккомп 0,139  

14 Общая площадь наружных ограждающих кон-

струкций здания, в том числе: 

Ан
сум , м2 23080,26  

 фасадов Аст+ок+дв 16418,46  

 наружные стены тип 1 (НФС) Аст1 3182,5  

 наружные стены тип 2 (цокольная часть) Аст2 82,4  

 покрытие 1 типа Акр1 2865,2  

 покрытие 2 типа Акр2 447,7  

 перекрытие 1 типа Ас1 3220,4  

 перекрытие 2 типа Ас2 92,5  

 витражи  Аок1 9079,8  

 стемалит в составе витража Аст3 4012,3  

 зенитный фонарь Аок2 36  

 наружные двери  Адв 61,46  

4. Показатели теплотехнические 

N 

п/п. 

Показатель Обозначе-

ние показа-

теля и еди-

ница изме-

рения 

Нормируе-

мое  

значение 

показателя 

Расчетное 

проектное 

значение 

Фактичес-

кое  

значение 

15 Приведенное сопротивление теплопере-

даче наружных ограждений, в том числе: 

Rпр
o , 

м2оС/Вт 

   

 

наружные стены тип 1 (НФС) Rст1 

2,99-1,89 

2,57-1,62 

2,44-1,54 

2,85-1,80 

2,71-1,70 
0,87 

 

 

2,05 

 

 

наружные стены тип 2 (цокольная часть) Rст2 

2,57-1,62 

2,44-1,54 

2,85-1,80 

2,71-1,70 

 

 

2,15 

 

 покрытие 1 типа  

Rкр1 

4,48-3,55 
3,42-2,74 
4,07-3,25 

1,08 

3,62 
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 покрытие 2 типа  Rкр2  4,27-3,42 3,51  

 перекрытие 1 типа  Rс1 1,08/1,04 1,87  

 перекрытие 2 типа  Rс2 3,42-2,74 3,68  

 витражи  
Rок2 

0,64/0,66 

/0,72 
1,0 

 

 стемалит в составе витража 

Rст3 

2,99/1,89 

2,57/1,62 

2,44/1,54 

2,85/1,80 

2,71/1,70 

2,0  

 зенитный фонарь Rок2 0,37 0,89  

 наружные двери  

 
Rдв1 0,71/0,69 0,71/0,69 

 

5. Показатели вспомогательные 

N  

п/п 

Показатель Обозначение 

показателя и 

единица  

измерения 

Нормируемое 

значение  

показателя 

Расчетное 

проектное 

значение 

показателя 

16 Общий коэффициент теплопередачи здания 

(Приведенный трансмиссионный коэффициент 

теплопередачи здания) 

Кобщтр , 

Вт/(м2оС) 

- 0,637 

17 Средняя кратность воздухообмена здания за 

отопительный период при удельной норме воз-

духообмена 

nв ,  

ч-1 

- 0,804 

18 Удельные бытовые тепловыделения в здании qбыт , 

Вт/м2 

- 15,4/7,0 

19 Тарифная цена тепловой энергии для проекти-

руемого здания 

Степл , 

руб./кВтч 

-  

6.         Удельные характеристики 

N  

п/п 

Показатель Обозначение 

показателя и 

единица  

измерения 

Нормируемое 

значение  

показателя 

Расчетное 

проектное 

значение  

показателя 

20 Удельная теплозащитная характеристика здания kоб,  

Вт/(м3оС) 

0,154 0,089 

21 Удельная вентиляционная характеристика здания kвент, 

Вт/(м3оС) 

 0,196 

22 Удельная характеристика бытовых тепловыделе-

ний здания 

kбыт, Вт/(м3оС)  0,071 

23 Удельная характеристика теплопоступлений в зда-

ние от солнечной радиации 

kрад, Вт/(м3оС)  0,041 

7. Коэффициенты 

N  

п/п. 

Показатель Обозначение 

показателя 

Нормативное 

значение  

показателя 

24 Коэффициент эффективности рекуператора kэф 0,7 
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8. Комплексные показатели расхода тепловой энергии 

N п/п Показатель Обозначение 

показателя и 

единица  

измерения 

Значение 

показателя 

29 Расчетная удельная характеристика расхода тепловой энергии 

на отопление и вентиляцию зданий за отопительный период 

qот
р , 

Вт/(м30С) 

0,214 

30 Нормируемая удельная характеристика расхода тепловой 

энергии на отопление и вентиляцию зданий за отопительный 

период 

qот
тр , 

Вт/(м30С) 

0,290 

31 Класс энергосбережения  В 

32 Соответствует ли проект здания нормативному требованию по 

теплозащите 

 ДА 

9. Энергетические нагрузки здания 

N  

п/п 

Показатель Обозначение Единица изме-

рения 

Значение 

показателя 

33 Удельный расход тепловой энергии на отопле-

ние зданий за отопительный период 
q 

кВтч /м2год 

кВтч/ м3год 

85,8 

23,4 

34 Расход тепловой энергии на отопление зданий 

за отопительный период 
Qот

год кВтч/год 3894097,7 

35 Общие теплопотери здания за отопительный 

период 
Qобщ

год кВтч/год 5186064,7 
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6. Расчёт удельной характеристики расхода тепловой энергии 

на отопление и вентиляцию здания КОРПУС 2. 

Сводная таблица с учётом коэффициентов, учитывающих отличие внутренней температуры у 

конструкций от принятых в расчёте ГСОП, определяется по формуле 5.3 (СП 50.13330.2012 (изм.1): 

Расчёт удельной теплозащитной характеристики здания (КОРПУС 2) 

Наименование фрагмента ni Афi, м2 
Rпрoi, 

м2*оС/Вт 

nti*Афi/Rпрoi, 

Вт/°С 
% 

наружные стены тип 1 (НФС) 1 3492,5 2,05 1703,7 13,0 

наружные стены тип 2 (цокольная часть) 1 92,6 2,15 43,1 0,3 

покрытие 1 типа  1 1724,7 3,62 476,4 3,63 

покрытие 2  типа 0,91 305,6 3,51 79,2 0,60 

покрытие 3  типа 1 316,8 3,67 86,3 0,66 

покрытие 4  типа 1 181,8 3,77 48,2 0,37 

перекрытие 1 типа (полы 1 этажа) 
0,45 1766,5 1,87 425,1 3,24 

0,36 458,6 1,87 88,3 0,67 

перекрытие 2 типа (нависающее) 0,82 303,8 3,68 67,7 0,52 

витражи 1 7844,32 1,0 7844,3 59,8 

стемалит 1 4204,6 2,0 2102,3 16,0 

наружные двери 
0,91 14,9 0,71 19,1 0,1 

1 88,3 0,69 128,0 1,0 

Ʃ -- 20795,02 -- 13111,7 100,0 

Удельная теплозащитная характеристика здания, kоб, Вт/(м3∙°С), определяется по формуле: 

kоб=1/Vот*Ʃ(nt,i*Aф,i/ Rпр
o,i)=Kкомп*Kобщ, где: 

Rпр
o,i-приведённое сопротивление теплопередаче i-го фрагмента теплозащитной   оболочки 

здания, (м2∙°С)/Вт; 

Aф,i-Площадь соответствующего фрагмента теплозащитной оболочки здания,м²; 

Vот-отапливаемый объём здания, м3; 

nt,i-коэффициент, учитывающий отличие внутренней или наружной температуры  у конструкции 

от принятых в расчёте ГСОП, определяется по формуле 5.3 (СП 50.13330.2012 (изм.1)); 

Kобщ-общий коэффициент теплопередачи здания, Вт/(м2∙°С) определяемый по формуле: 

Кобщ=1/Асум
н*Ʃ(nt,i*Aф,i/ Rпр

o,i); 

Kкомп-коэффициент компактности здания, м-1, определяемый по формуле: Kкомп= Асум
н/Vот 

Асум
н –сумма площадей теплозащитной оболочки здания, м2. 

kоб=1/Vот*(Aф1/Rпр
о,1+Aф2/Rпр

о,2+Aф3/Rпр
о,3+ Aф4/Rпр

о,4+Aф5/Rпр
о,5+Aф6/Rпр

о,6+Aф7/Rпр
о,7) 

Удельная теплозащитная характеристика здания составит: 

   kоб = 1/Vот  (nti Афi/ Rпр
oi ) = 1/135300,0*13111,7= 0,097 Вт/(м3оС) 

Нормируемое значение удельной теплозащитной характеристики здания: 

kтр
об = (0,16 + 10/√Vот) / (0,00013ГСОП + 0,61)  

kтр
об = (0,16 + 10/√135300,0) / (0,000134551+ 0,61) = 0,156 Вт/(м3оС) 

0,097Вт/(м3оС)   <   0,156 Вт/(м3оС) 

Вывод: Удельная теплозащитная характеристика меньше нормируемой величины, следова-

тельно оболочка здания удовлетворяет нормативным требованиям. 

Коэффициент компактности здания: 

Ккомп = Ан
сум / Vот = 20795,02/135300,0= 0,154 м-1 

Общий коэффициент теплопередачи здания (справочно). 

Кобщтр = 1/ Ан
сум  (nti Афi/ Rпр

oi ) = 1/20795,02*13111,7= 0,631 Вт/(м2оС) 
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Расчёт удельной вентиляционной характеристики здания (КОРПУС 2) 

Удельная вентиляционная характеристика здания. (КОРПУС 2) 

kвент = 0,28  с  (Lвентρвент nвент1 (1 - kэф) + Gинф  nинф) / (168  Vот) 

где с - удельная теплоемкость воздуха, равная 1 кДж/(кг°C) 

kэф=0,7, коэффициент эффективности рекуператора, принимаемый для роторных рекуператоров. по 

данным подраздела «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха». Уточняется на стадии рабочего 

проектирования 

Номерной фонд: 

  Lвент1=51220,0 м³/ч -по данным подраздела «Отопление, вентиляция и кондиционирование воз-

духа». Уточняется на стадии рабочего проектирования. 

kвент = 0,28  1  (51220,01,3 168(1–0) / (168135300,0)=0,138 Вт/(м3оС) 

Средняя кратность воздухообмена за отопительный период: 

nв1=Lвент/βv*Vот=51220,0/(0,85*135300,0)=0,445 ч-1 

Ритейл: 

Lвент=8810,0 м3/ч- помещения ритейла, приточно-вытяжная вентиляция с применением ротор-

ного рекуператора (по данным подраздела «Отопление, вентиляция и кондиционирование воз-

духа». Уточняется на стадии рабочего проектирования. 

Количество инфильтрующегося воздуха в здание через ограждающие конструкции в нерабочее 

время:   Gинф
 =0,1* βv*Vобщ=0,1*0,85*8810,0=748,85г/ч 

kвент=0,281((8810,01,384(1–0,7)+(748,85*84))/(168135300,0)=0,004 Вт/(м3оС) 

nв = [(8810*84)/168+(943,5* 84)/(168 * 1,3)]/(0,85*135300,0) = 0,041ч-1 

ЛЛУ: 

Количество инфильтрующегося воздуха в здание через ограждающие конструкции в нерабочее 

время: Gинф
ЛЛУ = 0,6* βv*VЛЛУ=0,6*0,85*32750=16702,6 кг/ч 

Gинф
ЛЛУ =16702,6/2=8351,3 кг/ч (т.к. нет поэтажных выходов на балконы) 

kвент = 0,28  1  (8351,3*168) / (168 135300,0)=0,017 Вт/(м3оС) 

nв =(8351,3*168)/(168 * 1,3)/(0,85*135300,0) = 0,056ч-1 

Суммарная средняя кратность воздухообмена составила: 

nвобщ=0,445+0,041+0,056=0,542ч-1 

Суммарная удельная вентиляционная характеристика здания. 

kвент=0,138+0,004+0,017=0,159 ч-1 

 

Удельная характеристика бытовых тепловыделений здания (КОРПУС 2) 

Номерной фонд: 

     kбыт1 = qбыт  Аж / Vот*(tв – tот) = 15,1*12753,6/ 135300,0*(20-(-2,2))=0,064 Вт/(м3оС) 

где qбыт - величина бытовых тепловыделений на 1 м2 площади жилых помещений Аж, равная 

15,1 Вт/м2 (23400,5/876= 26,7м²/чел) 

Для общественных помещений  

1)Тепловыделения от людей – 90 Вт на 1 чел  

qл=90*71*0,7/1581,5=2,8Вт/м2  

где 0,7- коэффициент одновременности пребывания персонала. 

 

 

 

Отапливаемый объём корпуса 2                                                        Vот м3 135300,0 

Общая площадь номерного фонда Ak м2 23400,5 

Жилая площадь номерного фонда Aж м2 12753,6 

Расчётная площадь общественных помещений (ритейл) Аобщ м2 1581,5 

Расчётное количество жителей m чел 876 

Расчётное количество персонала максимально в смену (ритейл). m чел 71 
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2)Теплопоступления от электроосвещения (при использовании 70% рабочего времени); 

*  согласно ЗНП проектной документацией не предусматривается отделка общественных по-

мещений (в т.ч. рабочее освещение), к расчёту принимаются теплопоступление от электроосвеще-

ния qосв=5*0,7=3,5 Вт/м2  

3)Тепловыделения от оргтехники, компьютеров и технологического оборудования (при исполь-

зовании 50% рабочего времени);  

qот=10*0,5=5 Вт/м2  

Рассчитаем бытовые теплопоступления, с учётом режима работы с 12 часовым рабочим днём 

и 7-ми дневной рабочей недели: 

qбыт =(((2,8+3,5+5)*1581,5)*84)/(168*1581,5)=5,65 Вт/м2 

kбыт 2= 5,65*1581,5/ 135300,0*(20 – (-2,2)) = 0,002 Вт/(м3оС) 

Суммарная характеристика бытовых тепловыделений: 

kбыт общ=0,064+0,002=0,066Вт/(м3оС) 

Удельная характеристика теплопоступлений в здание от солнечной радиации. 

(КОРПУС 2) 

kрад = 11,6  Qрад
год / (Vот   ГСОП) 

где Qрад
год -суммарные теплопоступления через витражи от солнечной радиации в течение отопи-

тельного периода, вычисляются по формуле (10.2) СП345.1235800.2017: 

Qрад=
оп ∑ [𝐼𝑗

вер
· ∑ 𝑔𝑗𝑙 · 𝜏2𝑗𝑙 · 𝐴𝑗𝑙

𝐿
𝑙=1 ] + 𝐼гор · ∑ 𝑔фон + 𝜏2фон

𝑦
𝑦=1 · 𝐴фон

𝑗
𝑖 , мДж/год 

-через витражи: Qрад=
оп 2339262,0 мДж/год 

Расчёт выполнен согласно приложению Г, п.Г6 СП 50.13330.2012 (изм.1), по методике раздела 10 
СП 345.1325800.2017. Расчёт предоставляется по требованию. 

Удельная характеристика теплопоступлений в здание от солнечной радиации, составляет: 

через витражи: 

 kрад = 11,6  2339262,0/ (135300,04551)=0,044Вт/(м3оС) 

 

Расчетная удельная характеристика расхода тепловой энергии 

на отопление и вентиляцию здания (КОРПУС 2). 

Согласно приложению Г (СП 50.13330.2012 (изм.1)) найдём расчётную удельную характери-

стику расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания, 

qр
от=[kоб+kвент – βкпи*(kбыт + kрад),  Вт/(м3∙°С), где: 

kоб-удельная теплозащитная характеристика здания, Вт/(м3∙°С), определяется в соответствии с 

приложением Ж (СП 50.13330.2012 (изм.1)); 

kвент-удельная вентиляционная характеристика здания, Вт/(м3∙°С); 

kбыт-удельная характеристика бытовых тепловыделений здания, Вт/(м3∙°С); 

kрад-удельная характеристика теплопоступлений в здание от солнечной радиации, Вт/(м3∙°С); 

βкпи-коэффициент полезного использования теплопоступлений:     

βкпи=Kрег/(1+0,5*nв)=0,9/(1+0,5*0,542)=0,71 

Kрег -Коэффициент эффективности авторегулирования подачи теплоты в системах отопления 

(к расчёту принимается Kрег =0,9)). 

nвобщ- средняя кратность воздухообмена 

qот
р=[0,097+0,159-0,71*(0,066+ 0,044)= 0,178 Вт/(м30С) 

Нормируемая удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и венти-

ляцию здания, согласно таблице 14 СП 50.13330.2012 (изм.1), по графе 1, равна:   

qот
тр = 0,290 Вт/(м30С) 

Расчетное значение удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вен-

тиляцию здания должно быть меньше или равно нормируемому значению qот
р  ≤  qот

тр 

0,178Вт/(м30С)     <     0,290Вт/(м30С) 

К = (qот
р – qот

тр)  100% / qот
тр = (0,178– 0,290)  100% / 0,290 = -38,6 % 
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Согласно таблице 15 СП 50.13330.2012 (изм.1), отклонение соответствует очень высокому 

классу энергосбережения – «В+»  

0,178Вт/(м30С) < 0,232 Вт/(м30С) 

требования п.7 приказа 1550/пр министерства строительства выполняются 

Энергетические показатели (КОРПУС 2) 

Расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за отопительный период. 

Qот
год = 0,024ГСОПVотqот

р =0,0244551135300,00,178=2630485,3 кВтч/год 

 

Общие теплопотери здания за отопительный период. 

Qобщ
год  = 0,024  ГСОП  Vот  (kоб + kвент) = 

= 0,024  4551  135300,0 (0,097+0,159) =3783169,8кВтч/год 

 

  Удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за отопительный период: 

q = 0,024  ГСОП  qот
р  h кВтч /(м2год) 

где h – средняя высота этажа здания, 

q = 0,024  4551  0,1783,53 = 68,6 кВтч /(м2год) 

 

q = 0,024  ГСОП  qот
р кВтч /(м3год) 

где h – средняя высота этажа здания, 

q = 0,024  4551  0,178 = 19,4 кВтч /(м3год) 
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7. Энергетический паспорт проекта здания (КОРПУС 2) 

1. Общая информация 

Дата заполнения (число, месяц, год) 07.12.2021 

Адрес здания г. Москва, проспект Мира, вл. 222/2 

Разработчик проекта ООО «Арт-группа «Камень» 

Адрес и телефон разработчика г. Москва 

Шифр проекта Р/29/04/2021-П-ЭЭФ 

Назначение здания, серия Многофункциональный гостиничный комплекс с под-

земной автостоянкой. Корпус 2 

Этажность, количество секций 34 этажа + техпространство 

Количество номеров 533 

Расчетное количество жителей  876 

Размещение в застройке отдельностоящее 

Конструктивное решение связево-каркасное 

 

2. Расчетные условия 

N п/п Наименование расчетных параметров Обозначение 

параметра 

Единица  

измерения 

Расчетное 

значение 

1 Расчетная температура наружного воздуха 

для проектирования теплозащиты 

tн °С минус 25 

2 Средняя температура наружного воздуха за 

отопительный период 
tот 

°С минус 2,2 

3 Продолжительность отопительного периода Zот сут/год 205 

4 Градусо-сутки отопительного периода ГСОП 
 

4551 

5 Расчетная температура внутреннего воздуха 

для проектирования теплозащиты 

tв °С +20 

6 Расчетная температура тех.простанств tчерд °С +16 

7 Расчетная температура автостоянки tпод °С +10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

о
С·сут / год
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3. Показатели геометрические 

N п/п Показатель Обозначение 

показателя и 

единица  

измерения 

Расчетное  

проектное  

значение 

Фактическое 

значение 

8 Общая площадь здания Аот, м2 38291,22  

9 Общая площадь номерного фонда Ак, м2 23400,5  

9.1 Жилая площадь номерного фонда Аж, м2 12753,6  

10 Расчетная площадь 

(общественных помещений) 

Аоф, м2 
1581,5 

 

11 Отапливаемый объем Vот, м3 135300,0  

12 Коэффициент остекленности фасада здания , % 50,1  

13 Показатель компактности здания Ккомп 0,154  

14 Общая площадь наружных ограждающих кон-

струкций здания, в том числе: 

Ан
сум , м2 20795,02  

 фасадов Аст+ок+дв 15737,22  

 наружные стены тип 1 (НФС) Аст1 3492,5  

 наружные стены тип 2 (цокольная часть) Аст2 92,6  

 покрытие 1 типа Акр1 1724,7  

 покрытие 2 типа Акр2 305,6  

 покрытие 3 типа Акр1 316,8  

 покрытие 4 типа Акр2 181,8  

 перекрытие 1 типа Ас1 2225,1  

 перекрытие 2 типа Ас2 303,8  

 витражи  Аок1 7844,32  

 стемалит в составе витража Аст3 4204,6  

 наружные двери  Адв 103,2  

4. Показатели теплотехнические 

N 

п/п. 

Показатель Обозначе-

ние показа-

теля и еди-

ница изме-

рения 

Нормируе-

мое  

значение 

показателя 

Расчетное 

проектное 

значение 

Фактичес-

кое  

значение 

15 Приведенное сопротивление теплопере-

даче наружных ограждений, в том числе: 

Rпр
o , 

м2оС/Вт 

   

 

наружные стены тип 1 (НФС) Rст1 

2,99-1,89 

2,57-1,62 

2,44-1,54 

2,85-1,80 

2,71-1,70 

 

 

2,05 

 

 

наружные стены тип 2 (цокольная часть) Rст2 

2,57-1,62 

2,44-1,54 

2,85-1,80 

2,71-1,70 

 

 

2,15 

 

 покрытие 1 типа  
Rкр1 

4,48-3,58 
3,42-2,74 
4,07-3,25 

3,62 
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 покрытие 2 типа  Rкр2  4,27-3,42 3,51  

 покрытие 3 типа  
Rкр3 

4,27-3,42 
4,07-3,25 
3,42-2,74 

3,67 
 

 покрытие 4 типа  
Rкр4 

 4,27-3,42  
3,42-2,74 

3,77 
 

 перекрытие 1 типа  Rс1 1,08/1,04 1,87  

 перекрытие 2 типа  Rс2 3,42-2,74 3,68  

 витражи  Rок2 0,64/0,66 1,0  

  

 

стемалит в составе витража Rст3 

2,99-1,89 

2,57-1,62 

2,44-1,54 

2,85-1,80 

2,71-1,70 

2,0  

 наружные двери  

 
Rдв1 0,71/0,69 0,71/0,69 

 

5. Показатели вспомогательные 

N  

п/п 

Показатель Обозначение 

показателя и 

единица  

измерения 

Нормируемое 

значение  

показателя 

Расчетное 

проектное 

значение 

показателя 

16 Общий коэффициент теплопередачи здания 

(Приведенный трансмиссионный коэффициент 

теплопередачи здания) 

Кобщтр , 

Вт/(м2оС) 

- 0,631 

17 Средняя кратность воздухообмена здания за 

отопительный период при удельной норме воз-

духообмена 

nв ,  

ч-1 

- 0,542 

18 Удельные бытовые тепловыделения в здании qбыт , 

Вт/м2 

- 15,1/5,65 

19 Тарифная цена тепловой энергии для проекти-

руемого здания 

Степл , 

руб./кВтч 

-  

6. Удельные характеристики 

N  

п/п 

Показатель Обозначение 

показателя и 

единица  

измерения 

Нормируемое 

значение  

показателя 

Расчетное 

проектное 

значение  

показателя 

20 Удельная теплозащитная характеристика здания kоб,  

Вт/(м3оС) 

0,156 0,097 

21 Удельная вентиляционная характеристика здания kвент, 

Вт/(м3оС) 

 0,159 

22 Удельная характеристика бытовых тепловыделе-

ний здания 

kбыт, Вт/(м3оС)  0,066 

23 Удельная характеристика теплопоступлений в зда-

ние от солнечной радиации 

kрад, Вт/(м3оС)  0,044 

7. Коэффициенты 

N  

п/п. 

Показатель Обозначение 

показателя 

Нормативное 

значение  

показателя 

24 Коэффициент эффективности рекуператора kэф 0,7 
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8. Комплексные показатели расхода тепловой энергии 

N п/п Показатель Обозначение 

показателя и 

единица  

измерения 

Значение 

показателя 

29 Расчетная удельная характеристика расхода тепловой энергии 

на отопление и вентиляцию зданий за отопительный период 

qот
р , 

Вт/(м30С) 

0,178 

30 Нормируемая удельная характеристика расхода тепловой 

энергии на отопление и вентиляцию зданий за отопительный 

период 

qот
тр , 

Вт/(м30С) 

0,290 

31 Класс энергосбережения  В+ 

32 Соответствует ли проект здания нормативному требованию по 

теплозащите 

 ДА 

9. Энергетические нагрузки здания 

N  

п/п 

Показатель Обозначение Единица изме-

рения 

Значение 

показателя 

33 Удельный расход тепловой энергии на отопле-

ние зданий за отопительный период 
q 

кВтч /м2год 

кВтч/ м3год 

68,6 

19,4 

34 Расход тепловой энергии на отопление зданий 

за отопительный период 
Qот

год кВтч/год 2630485,3 

35 Общие теплопотери здания за отопительный 

период 
Qобщ

год кВтч/год 3783169,8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 
 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

      

Р/29/04/2021-П-ЭЭФ-ПЗ 

Лист 

      
49 

Изм. Кол.уч Лист №док

. 
Подп. Дата 

 

51 

8. Расчёт удельной характеристики расхода тепловой энергии 

на отопление и вентиляцию здания КОРПУС 3. 

Сводная таблица с учётом коэффициентов, учитывающих отличие внутренней температуры у 

конструкций от принятых в расчёте ГСОП, определяется по формуле 5.3 (СП 50.13330.2012 (изм.1): 

Расчёт удельной теплозащитной характеристики здания (КОРПУС 3) 

Наименование фрагмента ni Афi, м2 
Rпрoi, 

м2*оС/Вт 

nti*Афi/Rпрoi, 

Вт/°С 
% 

наружные стены тип 1 (НФС) 1 3440,5 2,05 1678,3 12,0 

наружные стены тип 2 (цокольная часть) 1 97,7 2,15 45,4 0,3 

покрытие 1 типа  1 2166,8 3,62 598,6 4,29 

покрытие 2 типа 0,91 277,7 3,51 72,0 0,52 

покрытие 3 типа 1 772,6 3,67 210,5 1,51 

покрытие 4 типа 1 295,5 3,77 78,4 0,56 

перекрытие 1 типа (полы 1 этажа) 0,45 2649,4 1,87 637,6 4,57 

0,36 549,6 1,87 105,8 0,76 

перекрытие 2 типа (нависающее) 0,82 313,6 3,68 69,9 0,50 

витражи 1 8128,1 1,0 8128,1 58,2 

стемалит  1 4198,1 2 2099,1 15,0 

наружные двери 0,91 14,9 0,71 19,1 0,1 

1 147,6 0,69 213,9 1,5 

Ʃ -- 23052,10 -- 13956,6 100,0 

Удельная теплозащитная характеристика здания, kоб, Вт/(м3∙°С), определяется по формуле: 

kоб=1/Vот*Ʃ(nt,i*Aф,i/ Rпр
o,i)=Kкомп*Kобщ, где: 

Rпр
o,i-приведённое сопротивление теплопередаче i-го фрагмента теплозащитной   оболочки 

здания, (м2∙°С)/Вт; 

Aф,i-Площадь соответствующего фрагмента теплозащитной оболочки здания,м²; 

Vот-отапливаемый объём здания, м3; 

nt,i-коэффициент, учитывающий отличие внутренней или наружной температуры  у конструкции 

от принятых в расчёте ГСОП, определяется по формуле 5.3 (СП 50.13330.2012 (изм.1)); 

Kобщ-общий коэффициент теплопередачи здания, Вт/(м2∙°С) определяемый по формуле: 

Кобщ=1/Асум
н*Ʃ(nt,i*Aф,i/ Rпр

o,i); 

Kкомп-коэффициент компактности здания, м-1, определяемый по формуле: Kкомп= Асум
н/Vот 

Асум
н –сумма площадей теплозащитной оболочки здания, м2. 

kоб=1/Vот*(Aф1/Rпр
о,1+Aф2/Rпр

о,2+Aф3/Rпр
о,3+ Aф4/Rпр

о,4+Aф5/Rпр
о,5+Aф6/Rпр

о,6+Aф7/Rпр
о,7) 

Удельная теплозащитная характеристика здания составит: 

   kоб = 1/Vот  (nti Афi/ Rпр
oi ) = 1/138500,0*13956,6= 0,101 Вт/(м3оС) 

Нормируемое значение удельной теплозащитной характеристики здания: 

kтр
об = (0,16 + 10/√Vот) / (0,00013ГСОП + 0,61)  

kтр
об = (0,16 + 10/√138500,0) / (0,000134551+ 0,61) = 0,156 Вт/(м3оС) 

0,101Вт/(м3оС)   <   0,156 Вт/(м3оС) 

Вывод: Удельная теплозащитная характеристика меньше нормируемой величины, следова-

тельно оболочка здания удовлетворяет нормативным требованиям. 

Коэффициент компактности здания: 

Ккомп = Ан
сум / Vот = 23052,1/138500,0= 0,166 м-1 

Общий коэффициент теплопередачи здания (справочно). 

Кобщтр = 1/ Ан
сум  (nti Афi/ Rпр

oi ) = 1/23052,1*13956,6= 0,605 Вт/(м2оС) 
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Расчёт удельной вентиляционной характеристики здания (КОРПУС 3) 

Удельная вентиляционная характеристика здания. (КОРПУС 3) 

kвент = 0,28  с  (Lвентρвент nвент1 (1 - kэф) + Gинф  nинф) / (168  Vот) 

где с - удельная теплоемкость воздуха, равная 1 кДж/(кг°C) 

kэф=0,7, коэффициент эффективности рекуператора, принимаемый для роторных рекуператоров. по 

данным подраздела «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха». Уточняется на стадии рабочего 

проектирования. 

Номерной фонд: 

  Lвент1=50960,0 м³/ч -по данным подраздела «Отопление, вентиляция и кондиционирование воз-

духа». Уточняется на стадии рабочего проектирования. 

kвент = 0,28  1  (50960,01,3 168(1–0) / (168138500,0)=0,134 Вт/(м3оС) 

Средняя кратность воздухообмена за отопительный период: 

nв1=Lвент/βv*Vот=50960,0/(0,85*138500,0)=0,433 ч-1 

Ритейл (в т.ч. супермаркет): 

Lвент=9380 м3/ч- помещения ритейла и торговый зал супермаркета, приточно-вытяжная венти-

ляция с применением роторного рекуператора (по данным подраздела «Отопление, вентиляция и 

кондиционирование воздуха». Уточняется на стадии рабочего проектирования. 

Lвент=5340 м3/ч- вспомогательные помещения супермаркета (по данным подраздела «Отопле-

ние, вентиляция и кондиционирование воздуха». Уточняется на стадии рабочего проектирования. 

Количество инфильтрующегося воздуха в здание через ограждающие конструкции в нерабочее 

время:   Gинф
 =0,1* βv*Vобщ=0,1*0,85*10830=920,6 г/ч 

kвент=0,281((93801,384(1–0,7)+(5340,0 1,384(1-0)+(920,6* 84))/(168138500,0)= 

=0,012 Вт/(м3оС) 

nв = [((9380+5340)*84)/168+(920,6* 84)/(168 * 1,3)]/(0,85*138500,0) = 0,066ч-1 

клининговая служба: 

Lвент=270 м3/ч, (по данным подраздела «Отопление, вентиляция и кондиционирование воз-

духа»; Уточняется на стадии рабочего проектирования. 

Количество инфильтрующегося воздуха в здание через ограждающие конструкции в нерабочее 

время:   Gинф
 =0,2* βv*Vобщ=0,2*0,85*160=27,2кг/ч 

kвент =0,281((2701,384(1–0)+(27,2* 84))/(168138500,0)=0,001 Вт/(м3оС) 

nв = [(270*84)/168+(27,2* 84)/(168 * 1,3)]/(0,85*138500,0) = 0,001ч-1 

ЛЛУ: 

Количество инфильтрующегося воздуха в здание через ограждающие конструкции в нерабочее 

время: Gинф
ЛЛУ = 0,6* βv*VЛЛУ=0,6*0,85*31000=15810,0 кг/ч 

Gинф
ЛЛУ =15810,0/2=7905,0 кг/ч (т.к. нет поэтажных выходов на балконы) 

kвент = 0,28  1  (7905,0*168) / (168 138500,0)=0,016 Вт/(м3оС) 

nв =(7905,0*168)/(168 * 1,3)/(0,85*138500,0) = 0,052ч-1 

 

 

Отапливаемый объём корпуса 3                                                       Vот м3 138500,0 

Общая площадь номерного фонда Ak м2 23370,3 

Жилая площадь номерного фонда Aж м2 12194,8 

Расчётная площадь общественных помещений в т.ч. Аобщ м2 2071,3 

ритейл (в т.ч. супермаркет) Арит м2 2042,6 

клининговая служба) Акл м2 28,7 

Расчётное количество жителей m чел 815 

Расчётное количество персонала общественных помещений мак-

симально в смену, в т.ч. 
m чел 81 

ритейл (в т.ч. супермаркет) m чел 41 

клининговая служба) m чел 20 
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Суммарная средняя кратность воздухообмена составила: 

nвобщ=0,433+0,066+0,001+0,052=0,552ч-1 

Суммарная удельная вентиляционная характеристика здания. 

kвент=0,134+0,012+0,001+0,016=0,163 ч-1 

 

Удельная характеристика бытовых тепловыделений здания (КОРПУС 3) 

Номерной фонд: 

     kбыт1 = qбыт  Аж / Vот*(tв – tот) = 14,6*12194,8/ 138500,0*(20-(-2,2))=0,058 Вт/(м3оС) 

где qбыт - величина бытовых тепловыделений на 1 м2 площади жилых помещений Аж, равная 

14,6 Вт/м2 (23370,3/815= 28,7м²/чел) 

Для общественных помещений  

1)Тепловыделения от людей – 90 Вт на 1 чел  

qл=90*61*0,7/2071,3=2,65 Вт/м2  

где 0,7- коэффициент одновременности пребывания персонала. 

2)Теплопоступления от электроосвещения (при использовании 70% рабочего времени); 

*  согласно ЗНП проектной документацией не предусматривается отделка общественных по-

мещений (в т.ч. рабочее освещение), к расчёту принимаются теплопоступление от электроосвеще-

ния qосв=5*0,7=3,5 Вт/м2  

3)Тепловыделения от оргтехники, компьютеров и технологического оборудования (при исполь-

зовании 50% рабочего времени);  

qот=10*0,5=5 Вт/м2  

Рассчитаем бытовые теплопоступления, с учётом режима работы с 12 часовым рабочим днём 

и 7-ми дневной рабочей недели: 

qбыт =(((2,65+3,5+5)* 2071,3)*84)/(168*2071,3)=2,5 Вт/м2 

kбыт 2= 2,5*2071,3/ 138500,0*(20 – (-2,2)) = 0,001 Вт/(м3оС) 

Суммарная характеристика бытовых тепловыделений: 

kбыт общ=0,058+0,001=0,059Вт/(м3оС) 

 

Удельная характеристика теплопоступлений в здание от солнечной радиации. 

(КОРПУС 3) 

kрад = 11,6  Qрад
год / (Vот   ГСОП) 

где Qрад
год -суммарные теплопоступления через витражи от солнечной радиации в течение отопи-

тельного периода, вычисляются по формуле (10.2) СП345.1235800.2017: 

Qрад=
оп ∑ [𝐼𝑗

вер
· ∑ 𝑔𝑗𝑙 · 𝜏2𝑗𝑙 · 𝐴𝑗𝑙

𝐿
𝑙=1 ] + 𝐼гор · ∑ 𝑔фон + 𝜏2фон

𝑦
𝑦=1 · 𝐴фон

𝑗
𝑖 , мДж/год 

-через витражи: Qрад=
оп 2469257,0 мДж/год 

Расчёт выполнен согласно приложению Г, п.Г6 СП 50.13330.2012 (изм.1), по методике раздела 10 
СП 345.1325800.2017. Расчёт предоставляется по требованию. 

Удельная характеристика теплопоступлений в здание от солнечной радиации, составляет: 

через витражи: 

 kрад = 11,6  2469257,0/ (138500,04551)=0,045Вт/(м3оС) 
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Расчетная удельная характеристика расхода тепловой энергии 

на отопление и вентиляцию здания (КОРПУС 3). 

Согласно приложению Г (СП 50.13330.2012 (изм.1)) найдём расчётную удельную характери-

стику расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания, 

qр
от=[kоб+kвент – βкпи*(kбыт + kрад),  Вт/(м3∙°С), где: 

kоб-удельная теплозащитная характеристика здания, Вт/(м3∙°С), определяется в соответствии с 

приложением Ж (СП 50.13330.2012 (изм.1)); 

kвент-удельная вентиляционная характеристика здания, Вт/(м3∙°С); 

kбыт-удельная характеристика бытовых тепловыделений здания, Вт/(м3∙°С); 

kрад-удельная характеристика теплопоступлений в здание от солнечной радиации, Вт/(м3∙°С); 

βкпи-коэффициент полезного использования теплопоступлений:     

βкпи=Kрег/(1+0,5*nв)=0,9/(1+0,5*0,552)=0,70 

Kрег -Коэффициент эффективности авторегулирования подачи теплоты в системах отопления 

(к расчёту принимается Kрег =0,9)). 

nвобщ- средняя кратность воздухообмена 

qот
р=[0,101+0,163-0,7*(0,059+ 0,045)= 0,191 Вт/(м30С) 

Нормируемая удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и венти-

ляцию здания, согласно таблице 14 СП 50.13330.2012 (изм.1), по графе 1, равна:   

qот
тр = 0,290 Вт/(м30С) 

Расчетное значение удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вен-

тиляцию здания должно быть меньше или равно нормируемому значению qот
р  ≤  qот

тр 

0,191Вт/(м30С)     <     0,290Вт/(м30С) 

К = (qот
р – qот

тр)  100% / qот
тр = (0,191– 0,290)  100% / 0,290 = -34,1 % 

Согласно таблице 15 СП 50.13330.2012 (изм.1), отклонение соответствует очень высокому 

классу энергосбережения – «В+»  

0,191Вт/(м30С) < 0,232 Вт/(м30С) 

требования п.7 приказа 1550/пр министерства строительства выполняются 

Энергетические показатели (КОРПУС 3) 

Расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за отопительный период. 

Qот
год = 0,024ГСОПVотqот

р =0,0244551138500,00,191=2889357,1кВтч/год 

 

Общие теплопотери здания за отопительный период. 

Qобщ
год  = 0,024  ГСОП  Vот  (kоб + kвент) = 

= 0,024  4551 138500,0 (0,101+0,163) =3993666,3кВтч/год 

 

  Удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за отопительный период: 

q = 0,024  ГСОП  qот
р  h кВтч /(м2год) 

где h – средняя высота этажа здания, 

q = 0,024  4551  0,1913,53 = 73,6 кВтч /(м2год) 

 

q = 0,024  ГСОП  qот
р кВтч /(м3год) 

где h – средняя высота этажа здания, 

q = 0,024  4551 0,191 = 20,9 кВтч /(м3год) 
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9. Энергетический паспорт проекта здания (КОРПУС 3) 

1. Общая информация 

Дата заполнения (число, месяц, год) 07.12.2021 

Адрес здания г. Москва, проспект Мира, вл. 222/2 

Разработчик проекта ООО «Арт-группа «Камень» 

Адрес и телефон разработчика г. Москва 

Шифр проекта Р/29/04/2021-П-ЭЭФ 

Назначение здания, серия Многофункциональный гостиничный комплекс с под-

земной автостоянкой. Корпус 3 

Этажность, количество секций 34 этажа + техпространство 

Количество номеров 530 

Расчетное количество жителей  815 

Размещение в застройке отдельностоящее 

Конструктивное решение связево-каркасное 

 

2. Расчетные условия 

N п/п Наименование расчетных параметров Обозначение 

параметра 

Единица  

измерения 

Расчетное 

значение 

1 Расчетная температура наружного воздуха 

для проектирования теплозащиты 

tн °С минус 25 

2 Средняя температура наружного воздуха за 

отопительный период 
tот 

°С минус 2,2 

3 Продолжительность отопительного периода Zот сут/год 205 

4 Градусо-сутки отопительного периода ГСОП 
 

4551 

5 Расчетная температура внутреннего воздуха 

для проектирования теплозащиты 

tв °С +20 

6 Расчетная температура тех.простанств tчерд °С +16 

7 Расчетная температура автостоянки tпод °С +10 
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3. Показатели геометрические 

N п/п Показатель Обозначение 

показателя и 

единица  

измерения 

Расчетное  

проектное  

значение 

Фактическое 

значение 

8 Общая площадь здания Аот, м2 39211,92  

9 Общая площадь номерного фонда Ак, м2 23370,3  

9.1 Жилая площадь номерного фонда Аж, м2 12194,8  

10 Расчетная площадь 

(общественных помещений) 

Аоф, м2 
2071,3 

 

11 Отапливаемый объем Vот, м3 138500,0  

12 Коэффициент остекленности фасада здания , % 51,2  

13 Показатель компактности здания Ккомп 0,166  

14 Общая площадь наружных ограждающих кон-

струкций здания, в том числе: 

Ан
сум , м2 23052,1  

 фасадов Аст+ок+дв 16026,9  

 наружные стены тип 1 (НФС) Аст1 3440,5  

 наружные стены тип 2 (цокольная часть) Аст2 97,7  

 покрытие 1 типа Акр1 2166,8  

 покрытие 2 типа Акр2 277,7  

 покрытие 3 типа Акр1 772,6  

 покрытие 4 типа Акр2 295,5  

 перекрытие 1 типа Ас1 3199  

 перекрытие 2 типа Ас2 313,6  

 витражи  Аок1 8128,1  

 стемалит в составе витража Аст3 4198,1  

 наружные двери  Адв 162,5  

4. Показатели теплотехнические 

N 

п/п. 

Показатель Обозначе-

ние показа-

теля и еди-

ница изме-

рения 

Нормируе-

мое  

значение 

показателя 

Расчетное 

проектное 

значение 

Фактичес-

кое  

значение 

15 Приведенное сопротивление теплопере-

даче наружных ограждений, в том числе: 

Rпр
o , 

м2оС/Вт 

   

 

наружные стены тип 1 (НФС) Rст1 

2,99-1,89 

2,57-1,62 

2,85-1,80 

2,71-1,70 

 

 

2,05 

 

 

наружные стены тип 2 (цокольная часть) Rст2 

2,57-1,62 

2,85-1,80 

2,71-1,70 

 

2,15 

 

 покрытие 1 типа  
Rкр1 

4,48-3,58 
3,42-2,74 
4,07-3,25 

3,62 
 

 покрытие 2 типа  Rкр2  4,27-3,42 3,51  
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 покрытие 3 типа  
Rкр3 

4,27-3,42 
4,07-3,25 
3,42-2,74 

3,67 
 

 покрытие 4 типа  
Rкр4 

 4,27-3,42  
3,42-2,74 

3,77 
 

 перекрытие 1 типа  Rс1 1,08/1,04 1,87  

 перекрытие 2 типа  Rс2 3,42-2,74 3,68  

 витражи  Rок2 0,64/0,66 1,0  

  

 

стемалит в составе витража 
Rст3 

2,99-1,89 

2,57-1,62 

2,85-1,80 

2,71-1,70 

2,0  

 наружные двери  

 
Rдв1 0,71/0,69 0,71/0,69 

 

5. Показатели вспомогательные 

N  

п/п 

Показатель Обозначение 

показателя и 

единица  

измерения 

Нормируемое 

значение  

показателя 

Расчетное 

проектное 

значение 

показателя 

16 Общий коэффициент теплопередачи здания 

(Приведенный трансмиссионный коэффициент 

теплопередачи здания) 

Кобщтр , 

Вт/(м2оС) 

- 0,605 

17 Средняя кратность воздухообмена здания за 

отопительный период при удельной норме воз-

духообмена 

nв ,  

ч-1 

- 0,552 

18 Удельные бытовые тепловыделения в здании qбыт , 

Вт/м2 

- 14,6/2,5 

19 Тарифная цена тепловой энергии для проекти-

руемого здания 

Степл , 

руб./кВтч 

-  

6. Удельные характеристики 

N  

п/п 

Показатель Обозначение 

показателя и 

единица  

измерения 

Нормируемое 

значение  

показателя 

Расчетное 

проектное 

значение  

показателя 

20 Удельная теплозащитная характеристика здания kоб,  

Вт/(м3оС) 

0,156 0,101 

21 Удельная вентиляционная характеристика здания kвент, 

Вт/(м3оС) 

 0,163 

22 Удельная характеристика бытовых тепловыделе-

ний здания 

kбыт, Вт/(м3оС)  0,059 

23 Удельная характеристика теплопоступлений в зда-

ние от солнечной радиации 

kрад, Вт/(м3оС)  0,045 

7. Коэффициенты 

N  

п/п. 

Показатель Обозначение 

показателя 

Нормативное 

значение  

показателя 

24 Коэффициент эффективности рекуператора kэф 0,7 
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8. Комплексные показатели расхода тепловой энергии 

N п/п Показатель Обозначение 

показателя и 

единица  

измерения 

Значение 

показателя 

29 Расчетная удельная характеристика расхода тепловой энергии 

на отопление и вентиляцию зданий за отопительный период 

qот
р , 

Вт/(м30С) 

0,191 

30 Нормируемая удельная характеристика расхода тепловой энер-

гии на отопление и вентиляцию зданий за отопительный период 

qот
тр , 

Вт/(м30С) 

0,290 

31 Класс энергосбережения  В+ 

32 Соответствует ли проект здания нормативному требованию по 

теплозащите 

 ДА 

9. Энергетические нагрузки здания 

N  

п/п 

Показатель Обозначение Единица изме-

рения 

Значение 

показателя 

33 Удельный расход тепловой энергии на отопле-

ние зданий за отопительный период 
q 

кВтч /м2год 

кВтч/ м3год 

73,6 

20,9 

34 Расход тепловой энергии на отопление зданий 

за отопительный период 
Qот

год кВтч/год 
2889357,1 

35 Общие теплопотери здания за отопительный 

период 
Qобщ

год кВтч/год 
3993666,3 
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10. Расчёт удельной характеристики расхода тепловой энергии 

на отопление и вентиляцию здания КОРПУС 4. 

Сводная таблица с учётом коэффициентов, учитывающих отличие внутренней температуры у 

конструкций от принятых в расчёте ГСОП, определяется по формуле 5.3 (СП 50.13330.2012 (изм.1): 

Расчёт удельной теплозащитной характеристики здания (КОРПУС 4) 

Наименование фрагмента ni Афi, м2 
Rпрoi, 

м2*оС/Вт 

nti*Афi/Rпрoi, 

Вт/°С 
% 

наружные стены тип 1 (НФС) 1 3206,3 2,06 1556,5 13,2 

наружные стены тип 2 (цокольная часть) 1 48,4 2,15 22,5 0,2 

покрытие 1 типа  1 984,9 3,62 272,1 2,30 

покрытие 2 типа 0,91 277,7 3,51 72,0 0,61 

покрытие 3 типа 1 317,4 3,67 86,5 0,73 

покрытие 4 типа 1 372,1 3,77 98,7 0,83 

перекрытие 1 типа (полы 1 этажа) 0,45 1368,5 1,87 329,3 2,78 

0,36 583,6 1,87 112,4 0,95 

витражи 1 7460,7 1,0 7460,7 63,0 

стемалит  1 3456,4 2 1728,2 14,6 

наружные двери 0,91 14,9 0,71 19,1 0,2 

1 52,64 0,69 76,3 0,6 

Ʃ -- 18143,54 -- 11834,2 100,0 

Удельная теплозащитная характеристика здания, kоб, Вт/(м3∙°С), определяется по формуле: 

kоб=1/Vот*Ʃ(nt,i*Aф,i/ Rпр
o,i)=Kкомп*Kобщ, где: 

Rпр
o,i-приведённое сопротивление теплопередаче i-го фрагмента теплозащитной   оболочки 

здания, (м2∙°С)/Вт; 

Aф,i-Площадь соответствующего фрагмента теплозащитной оболочки здания,м²; 

Vот-отапливаемый объём здания, м3; 

nt,i-коэффициент, учитывающий отличие внутренней или наружной температуры  у конструкции 

от принятых в расчёте ГСОП, определяется по формуле 5.3 (СП 50.13330.2012 (изм.1)); 

Kобщ-общий коэффициент теплопередачи здания, Вт/(м2∙°С) определяемый по формуле: 

Кобщ=1/Асум
н*Ʃ(nt,i*Aф,i/ Rпр

o,i); 

Kкомп-коэффициент компактности здания, м-1, определяемый по формуле: Kкомп= Асум
н/Vот 

Асум
н –сумма площадей теплозащитной оболочки здания, м2. 

kоб=1/Vот*(Aф1/Rпр
о,1+Aф2/Rпр

о,2+Aф3/Rпр
о,3+ Aф4/Rпр

о,4+Aф5/Rпр
о,5+Aф6/Rпр

о,6+Aф7/Rпр
о,7) 

Удельная теплозащитная характеристика здания составит: 

   kоб = 1/Vот  (nti Афi/ Rпр
oi ) = 1/129100,0*11834,2= 0,092 Вт/(м3оС) 

Нормируемое значение удельной теплозащитной характеристики здания: 

kтр
об = (0,16 + 10/√Vот) / (0,00013ГСОП + 0,61)  

kтр
об = (0,16 + 10/√129100,0) / (0,000134551+ 0,61) = 0,156 Вт/(м3оС) 

0,092Вт/(м3оС)   <   0,156 Вт/(м3оС) 

Вывод: Удельная теплозащитная характеристика меньше нормируемой величины, следова-

тельно оболочка здания удовлетворяет нормативным требованиям. 

Коэффициент компактности здания: 

Ккомп = Ан
сум / Vот = 18143,54/129100,0= 0,141 м-1 

Общий коэффициент теплопередачи здания (справочно). 

Кобщтр = 1/ Ан
сум  (nti Афi/ Rпр

oi ) = 1/18143,54*11834,2= 0,652 Вт/(м2оС) 
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Расчёт удельной вентиляционной характеристики здания (КОРПУС 4) 

*Для помещений охраны расчётом пренебрегаем 

Удельная вентиляционная характеристика здания. (КОРПУС 4) 

kвент = 0,28  с  (Lвентρвент nвент1 (1 - kэф) + Gинф  nинф) / (168  Vот) 

где с - удельная теплоемкость воздуха, равная 1 кДж/(кг°C) 

kэф=0,7, коэффициент эффективности рекуператора, принимаемый для роторных рекуператоров. по 

данным подраздела «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха». Уточняется на стадии рабочего 

проектирования 

Номерной фонд: 

  Lвент1=51620,0 м³/ч -по данным подраздела «Отопление, вентиляция и кондиционирование воз-

духа». Уточняется на стадии рабочего проектирования. 

kвент = 0,28  1  (51620,01,3 168(1–0) / (168129100,0)=0,146 Вт/(м3оС) 

Средняя кратность воздухообмена за отопительный период: 

nв1=Lвент/βv*Vот=51620,0/(0,85*129100,0)=0,470 ч-1 

Ритейл: 

Lвент=2600 м3/ч, приточно-вытяжная вентиляция с применением роторного рекуператора (по 

данным подраздела «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха». Уточняется на ста-

дии рабочего проектирования. 

Количество инфильтрующегося воздуха в здание через ограждающие конструкции в нерабочее 

время:   Gинф
 =0,1* βv*Vобщ=0,1*0,85*2450=210 г/ч 

kвент=0,281((26001,384(1–0,7)+(210* 84))/(168129100,0)=0,002 Вт/(м3оС) 

nв = [(2600*84)/168+(210* 84)/(168 * 1,3)]/(0,85*129100,0) = 0,013-1 

БКТ (офисы): 

Lвент=4800 м3/ч, приточно-вытяжная вентиляция с применением роторного рекуператора (по 

данным подраздела «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха». Уточняется на ста-

дии рабочего проектирования. 

Количество инфильтрующегося воздуха в здание через ограждающие конструкции в нерабочее 

время:   Gинф
 =0,2* βv*Vобщ=0,2*0,85*3000=510кг/ч 

kвент =0,281((48001,384(1–0,7)+(510* 84))/(168129100,0)=0,003 Вт/(м3оС) 

nв = [(4800*84)/168+(510* 84)/(168 * 1,3)]/(0,85*129100,0) = 0,024ч-1 

Диспетчерская: 

Lвент=980 м3/ч,(по данным подраздела «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха». 

Уточняется на стадии рабочего проектирования. 

Режим работы диспетчерской-круглосуточно, 365 дней в году 

kвент =0,281((9801,3168 (1-0)/(168129100,0)=0,003 Вт/(м3оС) 

nв = [(980*168)/168]/(0,85*129100,0) = 0,009ч-1 

 

Отапливаемый объём корпуса 3                                                       Vот м3 129100,0 

Общая площадь номерного фонда Ak м2 23322,9 

Жилая площадь номерного фонда Aж м2 12739,2 

Расчётная площадь общественных помещений в т.ч. Аобщ м2 1129,9 

ритейл  Арит м2 466,7 

БКТ (офисы) Акл м2 569 

диспетчерская Акл м2 94,2 

Расчётное количество жителей m чел 846 

Расчётное количество персонала общественных помещений мак-

симально в смену, в т.ч. 
m чел 99 

ритейл  m чел 21 

БКТ (офисы) m чел 87 

диспетчерская m чел 9 



 

 

 

 

 
 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

      

Р/29/04/2021-П-ЭЭФ-ПЗ 

Лист 

      
59 

Изм. Кол.уч Лист №док

. 
Подп. Дата 

 

61 

ЛЛУ: 

Количество инфильтрующегося воздуха в здание через ограждающие конструкции в нерабочее 

время: Gинф
ЛЛУ = 0,6* βv*VЛЛУ=0,6*0,85*32900=16780,0 кг/ч 

Gинф
ЛЛУ =16780,0/2=8390,0 кг/ч (т.к. нет поэтажных выходов на балконы) 

kвент = 0,28  1  (8390*168) / (168129100,0)=0,018 Вт/(м3оС) 

nв =(8390*168)/(168 * 1,3)/(0,85*129100,0) = 0,059ч-1 

 

Суммарная средняя кратность воздухообмена составила: 

nвобщ=0,470+0,013+0,024+0,009+0,059=0,575ч-1 

Суммарная удельная вентиляционная характеристика здания. 

kвент=0,146+0,002+0,003+0,003+0,018=0,172 ч-1 

 

Удельная характеристика бытовых тепловыделений здания (КОРПУС 4) 

*теплопоступлениями в помещениях охраны и диспетчерской расчётом пренебрегаем 

Номерной фонд: 

kбыт1 = qбыт  Аж / Vот*(tв – tот) = 14,9*12739,2/ 129100,0*(20-(-2,2))=0,066 Вт/(м3оС) 

где qбыт - величина бытовых тепловыделений на 1 м2 площади жилых помещений Аж, равная 

14,9 Вт/м2 (23322,9/846= 27,5м²/чел) 

Для общественных помещений  

1)Тепловыделения от людей – 90 Вт на 1 чел  

qл=90*99*0,7/1129,9=5,5 Вт/м2  

где 0,7- коэффициент одновременности пребывания персонала. 

2)Теплопоступления от электроосвещения (при использовании 70% рабочего времени); 

*  согласно ЗНП проектной документацией не предусматривается отделка общественных по-

мещений (в т.ч. рабочее освещение), к расчёту принимаются теплопоступление от электроосвеще-

ния qосв=5*0,7=3,5 Вт/м2  

3)Тепловыделения от оргтехники, компьютеров и технологического оборудования (при исполь-

зовании 50% рабочего времени);  

qот=10*0,5=5 Вт/м2  

Рассчитаем бытовые теплопоступления, с учётом режима работы с 12 часовым рабочим днём 

и 7-ми дневной рабочей недели: 

qбыт =(((5,5+3,5+5)* 1129,9)*84)/(168*1129,9)=5,5 Вт/м2 

kбыт 2= 5,5*1129,9/ 129100,0*(20 – (-2,2)) = 0,002 Вт/(м3оС) 

Суммарная характеристика бытовых тепловыделений: 

kбыт общ=0,066+0,002=0,068 Вт/(м3оС) 

 

Удельная характеристика теплопоступлений в здание от солнечной радиации. 

(КОРПУС 4) 

kрад = 11,6  Qрад
год / (Vот   ГСОП) 

где Qрад
год -суммарные теплопоступления через витражи от солнечной радиации в течение отопи-

тельного периода, вычисляются по формуле (10.2) СП345.1235800.2017: 

Qрад=
оп ∑ [𝐼𝑗

вер
· ∑ 𝑔𝑗𝑙 · 𝜏2𝑗𝑙 · 𝐴𝑗𝑙

𝐿
𝑙=1 ] + 𝐼гор · ∑ 𝑔фон + 𝜏2фон

𝑦
𝑦=1 · 𝐴фон

𝑗
𝑖 , мДж/год 

-через витражи: Qрад=
оп 2243011,0 мДж/год 

Расчёт выполнен согласно приложению Г, п.Г6 СП 50.13330.2012 (изм.1), по методике раздела 10 
СП 345.1325800.2017. Расчёт предоставляется по требованию. 

Удельная характеристика теплопоступлений в здание от солнечной радиации, составляет: 

через витражи: 

 kрад = 11,6  2243011,0/ (129100,04551)=0,044Вт/(м3оС) 
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Расчетная удельная характеристика расхода тепловой энергии 

на отопление и вентиляцию здания (КОРПУС 4). 

Согласно приложению Г (СП 50.13330.2012 (изм.1)) найдём расчётную удельную характери-

стику расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания, 

qр
от=[kоб+kвент – βкпи*(kбыт + kрад),  Вт/(м3∙°С), где: 

kоб-удельная теплозащитная характеристика здания, Вт/(м3∙°С), определяется в соответствии с 

приложением Ж (СП 50.13330.2012 (изм.1)); 

kвент-удельная вентиляционная характеристика здания, Вт/(м3∙°С); 

kбыт-удельная характеристика бытовых тепловыделений здания, Вт/(м3∙°С); 

kрад-удельная характеристика теплопоступлений в здание от солнечной радиации, Вт/(м3∙°С); 

βкпи-коэффициент полезного использования теплопоступлений:     

βкпи=Kрег/(1+0,5*nв)=0,9/(1+0,5*0,575)=0,70 

Kрег -Коэффициент эффективности авторегулирования подачи теплоты в системах отопления 

(к расчёту принимается Kрег =0,9)). 

nвобщ- средняя кратность воздухообмена 

qот
р=[0,092+0,172-0,7*(0,068+ 0,044)= 0,186 Вт/(м30С) 

Нормируемая удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и венти-

ляцию здания, согласно таблице 14 СП 50.13330.2012 (изм.1), по графе 1, равна:   

qот
тр = 0,290 Вт/(м30С) 

Расчетное значение удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вен-

тиляцию здания должно быть меньше или равно нормируемому значению qот
р  ≤  qот

тр 

0,186Вт/(м30С)     <     0,290Вт/(м30С) 

К = (qот
р – qот

тр)  100% / qот
тр = (0,186– 0,290)  100% / 0,290 = -35,9 % 

Согласно таблице 15 СП 50.13330.2012 (изм.1), отклонение соответствует очень высокому 

классу энергосбережения – «В+»  

0,186Вт/(м30С) < 0,232 Вт/(м30С) 

требования п.7 приказа 1550/пр министерства строительства выполняются 

Энергетические показатели (КОРПУС 4) 

Расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за отопительный период. 

Qот
год = 0,024ГСОПVотqот

р =0,0244551129100,00,186=2622752,2 кВтч/год 

 

Общие теплопотери здания за отопительный период. 

Qобщ
год  = 0,024  ГСОП  Vот  (kоб + kвент) = 

= 0,024  4551  129100,0 (0,092+0,172) =3722616,1кВтч/год 

 

  Удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за отопительный период: 

q = 0,024  ГСОП  qот
р  h кВтч /(м2год) 

где h – средняя высота этажа здания, 

q = 0,024  4551  0,1863,41 = 69,3 кВтч /(м2год) 

 

q = 0,024  ГСОП  qот
р кВтч /(м3год) 

где h – средняя высота этажа здания, 

q = 0,024  4551  0,186 = 20,3 кВтч /(м3год) 
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11. Энергетический паспорт проекта здания (КОРПУС 4) 

1. Общая информация 

Дата заполнения (число, месяц, год) 07.12.2021 

Адрес здания г. Москва, проспект Мира, вл. 222/2 

Разработчик проекта ООО «Арт-группа «Камень» 

Адрес и телефон разработчика г. Москва 

Шифр проекта Р/29/04/2021-П-ЭЭФ 

Назначение здания, серия Многофункциональный гостиничный комплекс с под-

земной автостоянкой. Корпус 4 

Этажность, количество секций 34 этажа + техпространство 

Количество номеров 528 

Расчетное количество жителей  846 

Размещение в застройке отдельностоящее 

Конструктивное решение связево-каркасное 

 

2. Расчетные условия 

N п/п Наименование расчетных параметров Обозначение 

параметра 

Единица  

измерения 

Расчетное 

значение 

1 Расчетная температура наружного воздуха 

для проектирования теплозащиты 

tн °С минус 25 

2 Средняя температура наружного воздуха за 

отопительный период 
tот 

°С минус 2,2 

3 Продолжительность отопительного периода Zот сут/год 205 

4 Градусо-сутки отопительного периода ГСОП 
 

4551 

5 Расчетная температура внутреннего воздуха 

для проектирования теплозащиты 

tв °С +20 

6 Расчетная температура тех.простанств tчерд °С +16 

7 Расчетная температура автостоянки tпод °С +10 
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3. Показатели геометрические 

N п/п Показатель Обозначение 

показателя и 

единица  

измерения 

Расчетное  

проектное  

значение 

Фактическое 

значение 

8 Общая площадь здания Аот, м2 37875,79  

9 Общая площадь номерного фонда Ак, м2 23322,9  

9.1 Жилая площадь номерного фонда Аж, м2 12739,2  

10 Расчетная площадь 

(общественных помещений) 

Аоф, м2 
1129,9 

 

11 Отапливаемый объем Vот, м3 129100,0  

12 Коэффициент остекленности фасада здания , % 52,6  

13 Показатель компактности здания Ккомп 0,141  

14 Общая площадь наружных ограждающих кон-

струкций здания, в том числе: 

Ан
сум , м2 18143,54  

 фасадов Аст+ок+дв 14239,3  

 наружные стены тип 1 (НФС) Аст1 3206,3  

 наружные стены тип 2 (цокольная часть) Аст1 48,4  

 покрытие 1 типа Акр1 984,9  

 покрытие 2 типа Акр2 277,7  

 покрытие 3 типа Акр1 317,4  

 покрытие 4 типа Акр2 372,1  

 перекрытие 1 типа Ас1 1952,1  

 витражи  Аок1 7460,7  

 стемалит в составе витража Аст2 3456,4  

 наружные двери  Адв 67,54  

4. Показатели теплотехнические 

N 

п/п. 

Показатель Обозначе-

ние показа-

теля и еди-

ница изме-

рения 

Нормируе-

мое  

значение 

показателя 

Расчетное 

проектное 

значение 

Фактичес-

кое  

значение 

15 Приведенное сопротивление теплопере-

даче наружных ограждений, в том числе: 

Rпр
o , 

м2оС/Вт 

   

 

наружные стены (НФС) Rст1 

2,99-1,89 

2,57-1,62 

2,85-1,80 

2,71-1,70 

 

 

2,06 

 

 

наружные стены тип 2 (цокольная часть) Rст2 

2,57-1,62 

2,85-1,80 

2,71-1,70 

 

2,15 

 

 покрытие 1 типа  
Rкр1 

4,48-3,58 
3,42-2,74 
4,07-3,25 

3,62 
 

 покрытие 2 типа  Rкр2  4,27-3,42 3,51  

 покрытие 3 типа  
Rкр3 

4,27-3,42 
4,07-3,25 
3,42-2,74 

3,67 
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 покрытие 4 типа  
Rкр4 

 4,27-3,42  
3,42-2,74 

3,77 
 

 перекрытие 1 типа  Rс1 1,08/1,04 1,87  

 витражи  Rок2 0,64/0,66 1,0  

  

 

стемалит в составе витража 
Rст3 

2,99-1,89 

2,57-1,62 

2,85-1,80 

2,71-1,70 

 
 

2,0 

 

 наружные двери  

 
Rдв1 0,71/0,69 0,71/0,69 

 

 

5. Показатели вспомогательные 

N  

п/п 

Показатель Обозначение 

показателя и 

единица  

измерения 

Нормируемое 

значение  

показателя 

Расчетное 

проектное 

значение 

показателя 

16 Общий коэффициент теплопередачи здания 

(Приведенный трансмиссионный коэффициент 

теплопередачи здания) 

Кобщтр , 

Вт/(м2оС) 

- 0,652 

17 Средняя кратность воздухообмена здания за 

отопительный период при удельной норме воз-

духообмена 

nв ,  

ч-1 

- 0,575 

18 Удельные бытовые тепловыделения в здании qбыт , 

Вт/м2 

- 14,9/5,5 

19 Тарифная цена тепловой энергии для проекти-

руемого здания 

Степл , 

руб./кВтч 

-  

6. Удельные характеристики 

N  

п/п 

Показатель Обозначение 

показателя и 

единица  

измерения 

Нормируемое 

значение  

показателя 

Расчетное 

проектное 

значение  

показателя 

20 Удельная теплозащитная характеристика здания kоб,  

Вт/(м3оС) 

0,156 0,092 

21 Удельная вентиляционная характеристика здания kвент, 

Вт/(м3оС) 

 0,172 

22 Удельная характеристика бытовых тепловыделе-

ний здания 

kбыт, Вт/(м3оС)  0,068 

23 Удельная характеристика теплопоступлений в зда-

ние от солнечной радиации 

kрад, Вт/(м3оС)  0,044 

7. Коэффициенты 

N  

п/п. 

Показатель Обозначение 

показателя 

Нормативное 

значение  

показателя 

24 Коэффициент эффективности рекуператора kэф 0,7 
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8. Комплексные показатели расхода тепловой энергии 

N п/п Показатель Обозначение 

показателя и 

единица  

измерения 

Значение 

показателя 

29 Расчетная удельная характеристика расхода тепловой энергии 

на отопление и вентиляцию зданий за отопительный период 

qот
р , 

Вт/(м30С) 

0,186 

30 Нормируемая удельная характеристика расхода тепловой энер-

гии на отопление и вентиляцию зданий за отопительный период 

qот
тр , 

Вт/(м30С) 

0,290 

31 Класс энергосбережения  В+ 

32 Соответствует ли проект здания нормативному требованию по 

теплозащите 

 ДА 

9. Энергетические нагрузки здания 

N  

п/п 

Показатель Обозначение Единица изме-

рения 

Значение 

показателя 

33 Удельный расход тепловой энергии на отопле-

ние зданий за отопительный период 
q 

кВтч /м2год 

кВтч/ м3год 

69,3 

20,3 

34 Расход тепловой энергии на отопление зданий 

за отопительный период 
Qот

год кВтч/год 2622752,2 

35 Общие теплопотери здания за отопительный 

период 
Qобщ

год кВтч/год 3722616,1 
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